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1. Aufgabenstellung

Durchfuihrung der Larmkartierung der 4. Runde fiir den Ballungsraum Pforzheim
gemaR der europdischen Richtlinie 2002/49/EG in Verbindung mit der Verord-
nung liber die Larmkartierung (34. BiImSchV) und den §§ 47a-f BImSchG sowie den
im Bundesanzeiger veroffentlichten Berechnungsmethoden (BUB und BEB) fiir
folgende Larmquellen:

» Hauptverkehrsstrallen und sonstige StralRen,
» Industrie- und Gewerbegebiete,

» Schienenverkehrslarm (nicht-bundeseigene Strecke).

2. Hintergriinde

Am 25. Juni 2002 wurde vom Europaischen Parlament und vom Rat die “Richtlinie
2002/49/EG lber die Bewertung und Bekampfung von Umgebungslarm”
(“EU-Umgebungslarmrichtlinie”) [1] verabschiedet. Mit ihr soll im Rahmen der
Europaischen Union ein “gemeinsames Konzept festgelegt werden, um vorzugs-
weise schadliche Auswirkungen, einschlief3lich Belastigungen, durch Umgebungs-
larm zu verhindern, ihnen vorzubeugen oder sie zu mindern”.

Dazu soll in einem ersten Schritt die Belastung durch Umgebungslarm anhand
von Larmkarten und Betroffenheitsanalysen ermittelt und die Offentlichkeit tiber
das AusmaR informiert werden. In einem zweiten Schritt sind auf der Grundlage
der Larmkarten konkrete MaRnahmen auszuarbeiten, um die Larmbelastung
verringern bzw. nicht weiter ansteigen lassen zu konnen. Die Richtlinie sieht ein
zeitlich gestaffeltes Vorgehen vor:

In einer ersten Stufe wurden der Europaischen Kommission bis zum 30. Juni 2005
Ballungsraume uiber 250.000 Einwohner, HauptverkehrsstralRen mit einem Ver-
kehrsaufkommen von mehr als 6 Millionen Kraftfahrzeugen pro Jahr, Haupt-
eisenbahnstrecken mit einem Verkehrsaufkommen von mehr als 60.000 Ziigen
pro Jahr sowie GroBflughafen (das sind Verkehrsflughafen mit einem Verkehrs-
aufkommen von mehr als 50.000 Bewegungen - Starts oder Landungen - pro
Jahr, wobei ausschlieBlich der Ausbildung dienende Bewegungen mit
Leichtflugzeugen ausgenommen sind) iibermittelt. Fiir diese Larmquellen waren
bis zum 30. Juni 2007 Strategische Larmkarten zu erstellen. Bis zum 18. Juli 2008
mussten, von diesen Karten ausgehend, Aktionsplane ausgearbeitet werden. Ziel
eines Aktionsplans im Zusammenspiel mit der Strategischen Larmkartierung ist
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Bericht 9

es, schadliche Auswirkungen, einschlieBlich der Belastigung, durch Umgebungs-
larm zu verhindern, diesen vorzubeugen oder sie zu mindern.

In einer zweiten Stufe wurden bis zum 31. Dezember 2008 der Europadischen
Kommission alle Ballungsraume (das sind Gebiete mit einer Einwohnerzahl von
mehr als 100.000 und einer Bevolkerungsdichte von mehr als 1.000 Einwohner
pro km2), HauptverkehrsstraBen (das sind BundesfernstraBen, LandesstraBen
oder sonstige grenziiberschreitende StraRen mit einem Verkehrsaufkommen von
mehr als 3 Millionen Kraftfahrzeugen pro Jahr), Haupteisenbahnstrecken (das
sind Schienenwege von Eisenbahnen nach dem Allgemeinen Eisenbahngesetz mit
einem Verkehrsaufkommen von mehr als 30.000 Ziigen pro Jahr) iibermittelt. Fiir
diese Larmquellen sind bis zum 30. Juni 2012 und danach alle 5 Jahre Strategi-
sche Larmkarten zu erstellen. Bis zum 18. Juli 2013 und danach alle 5 Jahre miis-
sen Aktionsplane fir die Ballungsraume, die HauptverkehrsstraBen sowie die
Haupteisenbahnstrecken ausgearbeitet werden.

Die Umsetzung der Richtlinie in nationales Recht erfolgte in § 47a-f des Bun-
des-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) [2]. Nach § 47f dieses Gesetzes ist die
Bundesregierung ermachtigt, weitere Regelungen zur Umsetzung der Richtlinie in
deutsches Gesetz zu erlassen. Am 06. Marz 2006 wurde die “34. Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung iiber die
Larmkartierung - 34. BImSchV)” [3] erlassen. Durch diese werden insbesondere
die durch die Richtlinie vorgegebenen Anforderungen an die Larmkartierung
konkretisiert und weiter umgesetzt. Gemal} § 5 Absatz 1 der 34. BImSchV werden
die Berechnungsverfahren konkretisiert.

Dies erfolgt im Zuge der vorliegenden vierten Runde durch die “Berechnungs-
methode fiir den Umgebungslarm von bodennahen Quellen (StraRen, Schienen-
wege, Industrie und Gewerbe) - (BUB)” [4], die “Berechnungsmethode fiir den
Umgebungslarm an Flugplatzen (BUF)” [5] sowie die “Berechnungsmethode fiir
die Ermittlung von Belastetenzahlen durch Umgebungslarm (BEB)” [6].

Insbesondere die Anhange IV und VI der Richtlinie sowie die §§ 4 ff. der Ver-
ordnung liber die Larmkartierung treffen detaillierte Aussagen uber die an die
Larmkarten zu stellenden Anforderungen.

Die EU-Umgebungslarmrichtlinie verpflichtet somit die Mitgliedsstaaten, getrennt
fur Ballungsraume, Hauptverkehrsstrallen, Haupteisenbahnstrecken und GroR-
flughafen innerhalb vorgegebener Fristen folgende Arbeitsschritte durchzufiih-
ren:
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m Strategische Larmkartierung

» Erfassung und Darstellung der Gerauschbelastung sowie Ermittlung der Zahl
der von Larm betroffenen Personen, der Anzahl der betroffenen Wohnungen,
Schulen und Krankenhauser sowie der belasteten Flachen (Betroffenheits-
analyse)

» Information der Offentlichkeit iiber das AusmaR der Lirmbelastung

v

Meldung und Ubermittlung der Ergebnisse an die EU-Kommission
m Larmaktionsplane

» Erstellung von Aktionsplanen auf Basis der Strategischen Larmkartierung
unter Beteiligung der Offentlichkeit, um den Umgebungslarm soweit erforder-
lich zu verhindern und zu mindern

Meldung und Ubermittlung der Ergebnisse an die EU-Kommission.

v

Mit der EU-Umgebungslarmrichtlinie bzw. deren Umsetzung in nationales Recht
werden klare Vorgaben fiir die zeitliche Durchfiihrung der Strategischen Larmkar-
tierung und Aktionsplanung getroffen. Aufgrund der Corona-Pandemie und der
damit verbundenen Schwierigkeiten bei der Erfassung von Verkehrszahlen ist die
ursprungliche Abgabefrist zur Durchfuhrung der Larmkartierung vom 30.06.2022
zunachst auf den 30.06.2023 verschoben worden. Die Abgabefrist ist schlieBlich
erneut bis zum 31.12.2023 verlangert worden.

Die Stadt Pforzheim hat das Biiro Modus Consult Gericke GmbH & Co. KG in
Kooperation mit dem Biiro Konzept dB plus GmbH mit der Durchfiihrung der
Strategischen Larmkartierung Stufe IV flir die maRgeblichen Larmquellen beauf-
tragt. Grundsatzlich kommen im Ballungsraum folgende Larmarten vor:

= HauptverkehrsstraBBen und sonstige StrafRen

Hauptverkehrsstralen mit einem Verkehrsaufkommen mit mehr als 8.219 Kfz pro
Tag und sonstige StraRen mit mehr als 4.000 Kfz pro Tag (DTV).

m Industrie- und Gewerbegelande

Industrie- und Gewerbegelande auf denen sich eine oder mehrere Anlagen
gemaR 1ED 2010/75/EU [7] befinden, einschlieBlich Hafen fiir die Binnen- und
Seeschifffahrt mit einer Gesamtumschlagsleistung von mehr als 1,5 Millionen
Tonnen pro Jahr.
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m Sonstige Schienenstrecken

In der Larmkartierung der Stadt Pforzheim werden die Schienenstrecken im
Zustandigkeitsbereich der Betreiberschaft der Albtal-Verkehrs-Gesellschaft (AVG)
untersucht. Die bundeseigenen Schienenstrecken werden nach § 47 e Abs. 3
BImSchG deutschlandweit in Zustandigkeit des Eisenbahn-Bundesamtes kartiert
und sind nicht Bestandteil der Kartierung des Ballungsraums Pforzheim.

m Sonstige Flugplatze

Abseits von GroBflughafen mit einem Verkehrsaufkommen von mehr als 50.000
Bewegungen pro Jahr sind sonstige Flugplatze zu kartieren, sofern der von den
Flugplatzen ausgehende Umgebungslarm die Kartierungsschwellen von 55 dB(A)
Loey 0der 50 dB(A) Ly, iiberschreitet. Kartierungspflichtige GroBflughéfen und
sonstige Flugplatze sind im Ballungsraum Pforzheim nicht vorhanden.

3. Grundlagen

Der Larmkartierung Pforzheim liegen die folgenden Eingangsdaten zugrunde:

(A) Digitales Gelandemodell mit Gitterweite 1 m (DGM 1), iibermittelt durch die
Stadt Pforzheim

(B) Stadtgrenze in digitaler Form (shape-Format), iibermittelt durch die Stadt
Pforzheim

(C) Gebaude als LoD2-Daten mit Angaben (iber die relative Hohe und die Nut-
zung in digitaler Form, Uber-mittelt durch die Stadt Pforzheim

(D) Gebaudescharfe Einwohnerdaten in digitaler Form (xlsx-Format), iibermittelt
durch die Stadt Pforzheim

(E) Gewerbestandorte in digitaler Form (shape-Format), iibermittelt durch die
Stadt Pforzheim

(F) Larmschutzwande in digitaler Form (shape-Format), sowie erganzende
Planunterlagen zu weiteren Lagen und schalltechnischen Eigenschaften
(pdf-Format), iibermittelt durch die Stadt Pforzheim

(G) Verkehrsdaten des Streckennetzes fiir die zu untersuchenden Hauptver-
kehrsstraRen und sonstigen StraBen in digitaler Form (shape-Format), Biiro
Modus Consult Gericke GmbH & Co. KG
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12 Bericht

(H) Angaben zu StraRenoberflachen, zuldssige Hochstgeschwindigkeiten, Kreis-
verkehre und Lichtsignalanlagen, libermittelt durch die Stadt Pforzheim

() Erganzung von Liickenschliissen auf Basis der vorgenommenen Ergebniskon-
trolle, Verkehrszahlen zusatzlicher Streckenabschnitte, Biiro Modus Consult
Gericke GmbH & Co. KG.

4. Vorgehensweise

Fur die Erarbeitung der Larmkarten wird auf das vorhandene schalltechnische
Berechnungsmodell der Larmkartierung 3. Runde (2017) sowie des Larmaktions-
plans der 3. Runde zuriickgegriffen. Die dort bereits erfassten schalltechnischen
Parameter wie z.B. die Angaben zu Geschwindigkeiten und Querschnitten der
StraRenabschnitte, die Lage und Hohe der Larmschutzbauwerke, etc. sind in das
neu zu erstellende Berechnungsmodell eingeflossen. Bauliche und sonstige
Veranderungen, wie z.B. die Verkehrsfiihrung, die Errichtung von Larmschutzwan-
den, werden im Digitalen Simulationsmodell (DSM) beriicksichtigt. Zudem ist das
vorhandene Berechnungsmodell tiberpriift und bei Bedarf angepasst worden.

Das Gelandemodell sowie das Gebaudemodell sind neu aufgebaut worden und
durch aktuelle Datensatze der Stadt Pforzheim erganzt worden. Ebenso werden
die im Zuge der Larmsanierung bzw. der vorangegangenen Larmaktionsplanun-
gen umgesetzten MaRnahmen im DSM aufgenommen.

Die Dateninhalte sowie die verschiedenen Bearbeitungsschritte werden in dem
nachfolgenden Kapitel naher erlautert.

5. Berechnungsgrundlagen

Fur die Rasterlarmkarten und die Betroffenheitsanalyse werden die Larmindizes
Loey UNd Ly, Verwendet. Diese sind folgendermalen definiert:

Tag-Abend-Nacht-Index (Day-Evening-Night) Ly,
1 . . .
Loy = 101g[§(12.100,1 fow 1 4.10% (L grning +3) +8 loo,l(ﬂﬁgm HO))]dB(A)

Hierbei gilt:
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> Ly, ist der A-bewertete aquivalente Dauerschallpegel gemaR 1SO 1996-2 [8],
wobei der Beurteilungszeitraum ein Jahr betragt und die Bestimmungen an
allen Kalendertagen am Tage erfolgen,

> Levening ISt der A-bewertete dquivalente Dauerschallpegel gemaR 1SO 1996-2,
wobei der Beurteilungszeitraum ein Jahr betragt und die Bestimmungen an
allen Kalendertagen am Abend erfolgen,

> Lyigne ISt der A-bewertete aquivalente Dauerschallpegel gemaB 1SO 1996-2,
wobei der Beurteilungszeitraum ein Jahr betragt und die Bestimmungen an
allen Kalendertagen in der Nacht erfolgen.

Der Nacht-Larmindex Ly, ist der A-bewertete aquivalente Dauerschallpegel
gemal ISO 1996-2, wobei der Beurteilungszeitraum ein Jahr betragt und die
Bestimmungen an allen Kalendertagen in der Nacht erfolgen.

Fir die Larmindizes gilt:

» Als “Day” gilt ein Zeitraum von 12 Stunden, der um 06.00 Uhr beginnt, als
“Evening gilt ein Zeitraum von 4 Stunden, der um 18.00 Uhr beginnt, als
“Night” gilt ein Zeitraum von 8 Stunden, der um 22.00 Uhr beginnt.

» Ein Jahr ist das fiir die Schallemission ausschlaggebende und ein hinsichtlich
der Witterungsbedingungen durchschnittliches Kalenderjahr.

6. Daten fiir die Larmkartierung

Alle Daten liegen im Koordinatensystem UTM Bezugssystem ETRS 89 (EU), geo-
zentrisch, GRS80 in Streifen 32 vor.

6.1 Digitales Gelande- und Hohenmodell

Die Hoheninformationen fiir das Digitale Gelandemodell (DGM) stammen aus
Laserscandaten, die mittels Befliegungen fiir den gesamten Ballungsraum Pforz-
heim erhoben wurden. Bei der Laserscanmethode fallt ein Teil der Messpunkte
nicht auf die Erdoberflache, sondern auf die dort befindlichen Objekte wie
Bauwerke und Vegetation. Zur Aussonderung dieser Punkte findet bei dem
Datenbereitsteller eine Feinklassifizierung statt, so dass der Datensatz fiir das
DGM nur die Messpunkte der Erdoberflache beinhaltet.
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Die Dateien fiir die Erstellung des DGM werden in einem Batchbetrieb in das
Berechnungsprogramm importiert’. Um eine Reduktion der grofen Datenmenge
zu erreichen, werden die Hohenpunkte gefiltert?.

Die nachfolgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus dem Hohenmodell mit
Darstellung der gefilterten Hohenpunkte aus dem Berechnungsprogramm.
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Abb. 1: Grundlagendaten fiir das DGM, Ausschnitt

Zunachst wird aus den bearbeiteten Hohenpunkten ein vorlaufiges DGM be-
rechnet, auf das die StraRenabschnitte “fallen gelassen” werden. Im Anschluss
daran findet eine Plausibilitatspriifung der StraBenhohen statt. Die Berechnungs-
methode fiir den Umgebungslarm von bodennahen Quellen sieht Steigungs-
zuschlage bereits ab 2 % vor. Das vorlaufige DGM ist insbesondere bei Steigungs-
strecken, beispielhaft die VerbindungsstraBe zwischen Huchenfeld und Wiirm,
nicht hinreichend genau. Auch groRere Briickenbauwerke und Uberfiihrungen,
beispielhaft die B 294 Nordstadt-Uberfiihrung, werden in dem Gelandemodell

1) Aufgrund der DateigréBe werden die Hoheninformationen nicht nur als Geofiles, sondern in einem
eigens dafiir eingefiihrten Dateiformat zur Verarbeitung im Berechnungsprogramm SoundPLAN im
Unterordner "Elevdata" gespeichert.

2) Die Hohenpunkte werden so gefiltert, dass mindestens alle 40 m, auch bei flachem Gelande, Punkte
verbleiben. Das mit den gefilterten Hohenpunkten berechnete DGM darf keine Abweichung von mehr als
0,25 m zu den Originalpunkten aufweisen
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nicht genau abgebildet. Das StraBennetz wird daher aufwandig manuell nach-
bearbeitet.

Das modellierte StraRennetz bilden die Grundlage fiir die Berechnung des finalen
DGM. Mit Hilfe eines Tools im Berechnungsprogramm SoundPLAN 9.0 werden
entlang der Verkehrsabschnitte (auBer im Bereich von Briicken) Trassen gebildet.
Innerhalb dieser Trassen (StraRenbander) werden dabei die HGhenpunkte des
urspriinglichen DGM geloscht, um einen glatten Trassenverlauf zu erzielen.

Das DGM ist auch zur Festlegung der Hohe der Gebaude sowie der Larmschutz-
wande im Gelande erforderlich. Diese Objekte werden ebenso auf das Gelande
“fallen gelassen”. Die Abbildung 2 zeigt beispielhaft einen Ausschnitt des digita-
les Simulationsmodells (DSM), bestehenden aus dem Gelandemodell, den Gebau-

den, den StraBBen und den Larmschutzwanden.
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6.2 Schallquellen
6.2.1 StraBenverkehr

Die Verkehrsmengen und die weiteren schalltechnischen Parameter wie Tag-,
Abend-, Nachtverteilung und Lkw-Anteile sind von dem Biiro Modus Consult
Gericke GmbH & Co. KG aufbereitet und zur Verfligung gestellt worden. Es werden
alle StraBenabschnitte beriicksichtigt, die auch schon in den vorherigen Kartie-
rungen berechnet wurden. Es fand eine Prufung statt, ob uber das bestehende
StralRennetz hinaus weitere StraRen, die inzwischen tber der Kartierungsschwelle
von 4.000 Kfz/Tag liegen, zu erganzen sind. Dies war fiir die 4. Runde der Larm-
kartierung Pforzheim nicht erforderlich.

In den vorherigen Stufen sind Liucken im kartierten StraRennetz auch bei Ver-
kehrsmengen von weniger als 4.000 Kfz/Tag geschlossen worden. Auch fiir die
4. Runde wird eine erneute Priifung auf mogliche Luckenschlisse durchgefiihrt.
Die Heilbronner StralRe und die WirmstraBRe zwischen den Stadtteilen Huchen-
feld und Wiirm sind erganzt worden.

Insgesamt umfasst das kartierte Streckennetz innerhalb des Ballungsraumes ca.
265 km. Das Streckennetz ist aufgeteilt in ca. 134 km Hauptverkehrsstraen und
ca. 131 km sonstige StralRen. Zur eindeutigen Zuordnung der StraBenabschnitte,
auch fir eine spatere Bearbeitung der Daten, wurde eine eindeutige ID pro
StraRenabschnitt vergeben.

Des Weiteren wurde der derzeitig im Bau befindliche Ausbau der Autobahn A 8
beriicksichtigt. Im Nordosten des Ballungsraums Pforzheim ist die direkte Ver-
bindung zwischen dem Stadtteil Eutingen und der Gemeinde Kieselbronn, die K
9807 Julius-Heydegger-StralRe aufgrund der Baustelle entlang der A 8 gesperrt.
Die Anbindung erfolgt derzeit uber den Diirrenweg und im weiteren Verlauf tber
die K 9802 Kieselbronner StraBe in Richtung Kieselbronn. Die damit einher-
gehenden Verkehrsverlagerungen sowie die Verdrangungseffekte durch die
langanhaltende Bauphase entlang der A 8 sind im Verkehrsmodell erfasst wor-
den. Die 4. Runde der Larmkartierung bildet somit die Gerauscheinwirkungen
durch die Verkehre im Kartierungsjahr ab.

Fur die Beschreibung der Emissionen der StraRenabschnitte sind folgende
Angaben erforderlich:

» Querschnittsbelastung (hier: Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke - DTV),
getrennt nach den Fahrzeugklassen 1-3 und 4a, 4b sowie den Zeitbereichen
DEN: Day, Evening, Night jeder Fahrzeugklasse fiir das Jahr 2021,
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» Anteil des Lkw-Verkehrs p, getrennt nach den Fahrzeugklassen 2 und 3 und
den Zeitbereichen DEN: Day, Evening, Night,

» zulassige Hochstgeschwindigkeit im Streckenabschnitt, getrennt fiir Pkw und
Lkw,

» Art des StraBenbelags (StraBenoberflache),
» Regelquerschnitt der Stralle,
» Lage von Briicken und

» Knotenpunkte wie Kreisverkehre und Lichtsignalanlagen (ohne reine FuBgan-
gerampeln).

Fir die Fahrbahnart wird flir das gesamte Stadtgebiet, unabhangig der StralRen-
klasse, die StraRenoberflache nicht geriffelter Gussasphalt angenommen. Die
Autobahnen und die BundesstraRen werden mit Splittmastixasphalt (SMAS8)
gerechnet. In Erganzung hierzu sind die durch die Stadt Pforzheim erhobenen
und zur Verfligung gestellten Daten zu einzelnen StraRenabschnitten in der
Kartierung berticksichtigt worden.

Ausgehend von den beschriebenen Grundlagendaten werden die Emissionen der
StraBenabschnitte anhand der BUB [4] berechnet. Eine Ubersicht iiber die kar-
tierten Streckenabschnitte kann Plan 4 in Anlage A sowie den Tabellen C01 und
C02 in Anlage C entnommen werden.

6.2.2 Schienenverkehr

In der Larmkartierung der Stadt Pforzheim werden die Schienenstrecken im
Zustandigkeitsbereich der Betreiberschaft der Albtal-Verkehrs-Gesellschaft (AVG)
untersucht. Die bundeseigenen Schienenstrecken werden deutschlandweit von
der Deutschen Bahn kartiert und sind nicht Bestandteil der Kartierung des
Ballungsraums Pforzheim.

In Abstimmung mit der Deutschen Bahn und der AVG wird als Grundlage der
Larmkartierung die akustische Schiene der umliegenden, durch die Deutsche
Bahn kartierten Schienenabschnitte herangezogen. Die Zugzahlen der kartierten
Abschnitte werden fir die 4 Streckenabschnitte der AVG ibernommen bzw. aus
den Zugzahlen der Deutschen Bahn abgeleitet. Zusatzlich zu den so ermittelten
Schallleistungspegeln werden Zuschlage fur Briicken und Kurvenbereiche be-
rucksichtigt.
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Die kartierten Schienenstrecken liegen in den Stadtteilen Nordstadt, Weststadt
und Brotzingen und weisen eine Gesamtlange von ca. 5,6 km auf. Eine Ubersicht
uber die kartierten Streckenabschnitte kann den Planen 11 und 12 in Anlage A
sowie der Tabelle DO1in Anlage D entnommen werden.

6.2.3 Industrie- und Gewerbegebiete

Im Zuge der Larmkartierung des Ballungsraums Pforzheim sind entsprechend der
34, BImSchV im Ballungsraum Industrie- und Gewerbegebiete, auf denen sich
eine oder mehrere Anlagen gemalk dem Anhang | der Richtlinie 2010/75/EU [7]
befinden, zu beriicksichtigen.

Die Stadt Pforzheim hat eine Auflistung aller IED-Anlagen zur Verfugung gestellt.
Die dort angegebenen Betriebe werden mit den Industrie- und Gewerbegebieten
aus der Kartierung der 3. Runde abgeglichen und konnen aus der vorherigen
Runde der Larmkartierung tibernommen werden.

Es liegen keine detaillierten Angaben zu den Betrieben bzw. dem Betrieb ein-
zelner Anlagen vor. Daher werden, in Anlehnung an die in der BUB [4] genannte
Vorgehensweise, flachenbezogene Schallleistungspegel fur die Betriebe in Ansatz
gebracht. Abweichend von den standardisierten Werten der Tabelle C-1 der BUB
fur verschiedene Gebietsnutzungen, wird in Absprache mit der Stadt Pforzheim
in Abhangigkeit von der Entfernung der schutzwiirdigen Nutzungen und dem
Grad der Schutzwirdigkeit ein differenzierter Ansatz fiir die verschiedenen
Flachen gewahlt.

Die Gesamtflache der zu beriicksichtigenden Industrie- und Gewerbegelande
betragt ca. 0,24 km?2. Die Schallquellen werden mit einer Hohe von 4 m oberhalb
der mittleren Geldndehohe umgesetzt. Eine Ubersicht iiber die kartierten Flachen
kann Plan 1in Anlage A und Tabelle BO1in Anlage B entnommen werden.

6.3 Gebaude

Sowohl fiir die konkrete Modellierung der Schallausbreitung als auch fur die
Bestimmung der Betroffenheit sind die Kenntnis der Lage von Gebauden und
insbesondere auch die Unterscheidung in Wohngebaude, Schulen und Kranken-
hauser und sonstige Gebaude erforderlich. Die Stadt Pforzheim stellte fiir die
Uberarbeitung der Larmkartierung einen aktualisierten Gebaudebestand zur
Verfligung.
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Die Gebaudeinformationen sind als LoD2-Datensatz mit der Einteilung der Ge-
baudenutzung zur Verfligung gestellt worden. In diesem sind die Gebaude als
Klotzchen ohne Berticksichtigung der tatsachlichen Dachform enthalten. Neben
der Geometriebeschreibung umfasst der Datensatz eines Gebaudes folgende fiir
die Larmkartierung relevanten Attribute: Die Hohe des Gebaudes, den Objekti-
dentifikator, die Gebaudefunktion, den amtlichen Gemeindeschliissel, den Name
(sofern gefiihrt) und die Grundrissaktualitat.

Fir alle Gebaude wird ein Reflexionsverlust von 1 dB angesetzt.

6.4 Einwohnerdaten

Die aktuellen gebaudebezogenen Einwohnerzahlen sind von der Stadt Pforzheim
adressbezogen zur Verfligung gestellt worden. Die Zuordnung der Einwohner-
und Gebaudedaten erfolgte durch eine Aufbereitung. Dabei sind die vorhande-
nen Adressdaten des Einwohnerdatensatzes und des Gebdudedatensatzes
angepasst worden. Die Einwohnerdaten sind anschlieBend den Gebauden auto-
matisiert, tiber ein Tool in der Schallausbreitungssoftware SoundPLAN zugeord-
net worden. Durch den automatisierten Import sind ca. 122.000 Einwohner zu-
geordnet worden.

AnschlieRend sind durch systematische Uberpriifungen die Ursachen fiir nicht
zugeordnete Einwohner ermittelt worden. Ein Grund war, dass Neubauten nicht
im Gebaudedatensatz enthalten sind, jedoch die Einwohner bereits im Ein-
wohnerdatensatz verzeichnet waren. Die Neubauten werden erst im Zuge der
nachsten Larmkartierung der 5. Runde Beriicksichtigung finden. Die groRten
Abweichungen entstanden durch ungleiche Adressbeziige. Beispielsweise sind
Reihenhauser im Gebaudedatensatz teilweise als ein Gebaude enthalten, wah-
rend der Einwohnerdatensatz die Adresszusatze zur Hausnummer (z.B. A bis G)
enthalt. Auch groBere Gebaude im Innenstadtbereich sind stellenweise mit einer
Adresse im Gebaudedatensatz enthalten, wahrend der Einwohnerdatensatz die
Einwohnerzahlen adressgenau enthalt. Durch manuelle Aufbereitung der Daten-
satze sind entlang des kartierten StraRennetzes ca. 6.500 Einwohner zusatzlich
zugeordnet worden. In Summe finden sich nun 128.798 Einwohner dem Gebaude-
datensatz zugeordnet.

Aus der den Gebauden zugewiesenen Einwohnerzahl wird die Zahl der Wohnun-
gen je Gebaude ermittelt. Dazu wird die Zahl der Einwohner durch die durch-
schnittliche HaushaltsgroBe von 2,1 Einwohner je Wohnung [6] geteilt.
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6.5 Beriicksichtigung von LarmschutzmaBBnahmen

Auf Ebene der Larmkartierung werden vor allem aktive SchallschutzmaBnahmen
wie Larmschutzwalle und Larmschutzwande im Modell berlicksichtigt.

Larmschutzwande, fiir die Informationen liber Lage und Hohe vorlagen, werden
in das schalltechnische Modell zur Berechnung der Larmkarten eingepflegt. Die
Schallabsorptionsgrade der Larmschutzwande werden in Anlehnung an die
LAI-Hinweise zur Larmkartierung, in der Fassung vom 24. August 2020, mit den
Reflexionsverlusten 0, 2, 4 und 8 dB modelliert.

Alle Larmschutzbauwerke entlang des kartierten StraBennetzes, fiir die Angaben
vorliegen, sind im schalltechnischen Modell beriicksichtigt.

Larmschutzwalle und Einschnittlagen sind im digitalen Gelandemodell enthalten
und werden nicht als eigener Objekttyp digitalisiert. Larmschutzwande werden
wie in Plan 5 dargestellt im Modell beriicksichtigt.

Hohe in m

<=310
1310 <| <=315
315 <] <=320
320 <| <=325
1325 < <=330
330 < <=335
335 < <=340
340 < <=345
1345 < <=350
350 <| <=355
355 <| <=360
360 <|

Abb. 3: Digitales Simulationsmodell, Berlicksichtigung von Larmschutzwallen und Einschnittlagen
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Umgesetzte MaRnahmen aus den vorangegangenen Runden der Larmaktions-
planung, wie z.B. Geschwindigkeitsreduktionen, werden im Modell beriicksichtigt.

7. Ausfiihrung der Ausbreitungsberechnungen

Die Mindestanforderungen an die Strategischen Larmkarten ergeben sich aus
dem Anhang IV der EU-Umgebungslarmrichtlinie (Mindestanforderungen an die
Ausarbeitung Strategischer Larmkarten) im Zusammenhang mit dem Anhang VI
(der Kommission zu iibermittelnden Angaben). Die Anforderungen wurden durch
die 34. BImSchV prazisiert.

Die Ausarbeitung der Larmkarten ist getrennt fiir jede Larmart (StraRenverkehrs-
larm, Schienenverkehrslarm, Industrie- und Gewerbelarm) fir die Larmindizes
Loen UNd Ly VOrzunehmen.

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgten nach der BUB und BEB mit dem schall-
technischen Berechnungsprogramm SoundPLAN (Version 9.0). Die Berechnungen
erfolgten kachelweise.

Fur alle Berechnungen wurden folgende Einstellungen in SoundPLAN gewahlt:
» Reflexionsordnung: 1

> Maximaler Reflexabstand 10: 200 m

» Maximaler Reflexabstand Quelle: 50 m

» Suchradius: 2.000 m

» Toleranz: 0,5 dB

» Hohe: 4 m

» Rastergrofle: 10 m x 10 m

» Rasterinterpolation: Min / Max: 10 dB
Differenz: 0,5 dB
FeldgroRe: 9 x 9.

In einer Voruntersuchung haben sich diese Parameter als optimal hinsichtlich
Genauigkeit und Rechenaufwand herausgestellt. Auch von Seiten des Software-
herstellers werden diese Einstellungen fur Berechnungen mit groBen Rechen-
gebieten empfohlen.
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Bei den Berechnungen sind die durchschnittliche Jahrestemperatur, der durch-
schnittliche Luftdruck und die durchschnittliche Luftfeuchte zu beriicksichtigen.
Die Daten werden den nachst gelegenen Wetterstationen (Pforzheim-Ispringen
und Miihlacker) fiir die Jahre 2018 bis 2023 entnommen und gemittelt.

7.1 Rasterlarmkarten

Die Larmkarten fiir den Tag-Abend-Nacht-Larmindikator Ly, und den
Nacht-Larmindikator Ly, stellen in graphischer Form die Larmsituation dar.

Fir den L, sind dabei die Larmbelastungen in Isolinienbandern mit einer
Klassenbreite von 5 dB(A) in den Bereichen von

> Lpgy 55 dB(A) - 59 dB(A),

v

Loey 60 dB(A) - 64 dB(A),

v

Loey 65 dB(A) - 69 dB(A),

v

Loey, 70 dB(A) - 74 dB(A),
> Lygy > 75 dB(A) darzustellen.

Fur den Lyg, sind dabei die Larmbelastungen in Isolinienbandern mit einer
Klassenbreite von 5 dB(A) in den Bereichen von

> Lyigne 50 dB(A) - 54 dB(A),
Lyign: 55 dB(A) - 59 dB(A),

Luighe 60 dB(A) - 64 dB(A),

v

Luign: 65 dB(A) - 69 dB(A),

v

Lyigne > 70 dB(A) darzustellen.

Die Farben fiir die Darstellung der Isolinienbander sind entsprechend der DIN
45682 [9] zu wahlen.

7.2 Darstellung der Betroffenheit

Neben den Rasterlarmkarten sind tabellarische Angaben zur Darstellung der
Betroffenheit der Bevolkerung erforderlich. Die Ermittlung der Belastetenzahlen
erfolgte nach den Vorgaben der EU-Umgebungslarmrichtlinie sowie der 34.
BImSchV in Verbindung mit der Berechnungsmethode zur Ermittlung der Belaste-
tenzahlen durch Umgebungslarm (BEB) [6].
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Fiir jede Larmart separat ist die geschatzte Gesamtzahl der Menschen (auf die
nachste Hunderterstelle gerundet), die in larmbelasteten Gebieten wohnen,
aufzufiihren. Die Pegelklassen entsprechen jenen unter Kapitel 7.1.

Weiterhin sind Aussagen iiber die Gesamtflache der Gebiete (in km2?) mit
Loey-Werten von iiber 55, 65 bzw. 75 dB(A) sowie iiber die geschatzte Gesamtzahl
der Wohnungen, Schulen und Krankenhauser in jedem dieser Pegelbereiche (bei
der Zahl der Wohnungen ist auf die Hunderterstelle zu runden) in tabellarischer
Form zu treffen.

Fir die Ermittlung der Belastetenzahlen liegen die Berechnungspunkte auf der
Gebaudefassade; die Reflexion an der Gebaudefassade, auf der der Berech-
nungspunkt liegt, wird hierdurch nicht berticksichtigt. Fassaden mit einer Lange
von mehr als 5,0 m werden in Teilfassaden mit mindestens 2,5 m Lange aufge-
teilt. Entsprechend der BEB wird an diesen Aufpunkten an den (Teil-)Fassaden
jeweils ein Immissionswert ermittelt.

Die Berechnungspunkte eines Gebaudes werden in eine untere und eine obere
Halfte, basierend auf dem Medianwert aller fiir das Gebaude berechneten Ge-
rauschpegel aufgeteilt. Auf die obere Halfte der Berechnungspunkte werden die
Bewohner gleichmaRig verteilt, der unteren Halfte der Berechnungspunkte
werden keine Bewohner zugewiesen. Diese Immissionspegel werden mit den
ihnen zugeordneten Einwohnern in den oben aufgefiihrten Pegelbereichen
zusammengefasst.

Die Vorgehensweise zur Ermittlung der Betroffenenzahlen unterscheidet sich
signifikant von der bisherigen Vorgehensweise in der Stufe 2 und der 3. Runde
der Larmkartierung. Dies fiihrt zu deutlich hoheren Betroffenheiten.

Erstmalig werden die gesundheitlichen Auswirkungen des Umgebungslarms
ermittelt. Dazu ist nach Anhang Ill der Umgebungslarmrichtlinie die auf den
StraBenverkehrslarm zuriickzufiihrende Gesamtzahl N der ichamischen Herz-
krankheiten (IHD, ischemic heart disease, entsprechend den Codes BA%0 bis BA6Z
der WHO) zu ermitteln. Der Ermittlung liegt die deutschlandweite Inzidenzrate
der ichamischen Herzkrankheiten von 540 zugrunde. Ferner sind die Falle starker
Beldstigung (HA, high annoyance) und starker Schlafstérung (HSD, high sleep
disturbance) zu ermitteln. Die Falle starker Beldstigung und starker Schlafstorung
werden auf Grundlage der in Anhang Ill der Umgebungslarmrichtlinie angegebe-
nen Dosis-Wirkung-Relationen berechnet. Die gesundheitlichen Auswirkungen
sind nur fur die Gerauscheinwirkungen durch Schienenstrecken und StraBen zu
ermitteln, wobei IHD ausschlieBlich fiir den einwirkenden StraBenverkehrslarm
ermittelt wird.
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Die Betroffenheitsanalysen (Zahl der Menschen, Wohnungen, Schulen und Kran-
kenhauser) werden in Sound-PLAN auf der Grundlage der Berechnungsart “Ge-
baudelarmkarte (GLK)” erzeugt. In Absprache mit dem Auftraggeber erfolgt neben
der gerundeten Angabe der Betroffenen auch die genaue Angabe. Insbesondere
bei kleinen StraBenabschnitten kann die EU-Rundung dazu fiihren kann, dass
keine Betroffenheiten sichtbar werden. Mit der Zahl der betroffenen Schulen und
Krankenhauser werden keine Gebaudekomplexe, sondern die Einzelgebaude
angegeben.

Die GroRRe der betroffenen Flache wird aus der “Flachenstatistik” in der “Expertta-
belle” von SoundPLAN abgeleitet. Grundlage hierfiir ist die “Rasterlarmkarte
(RLK)".

8. Ergebnisse der Larmkartierung

Die Ergebnisse der Larmkartierung fiir den Ballungsraum Pforzheim werden liber
die Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wiirttemberg, (LUBW) an das Bundesminis-
terium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) bzw. Umweltbun-
desamt (UBA) weitergegeben und anschlieBend an die Europaische Kommission
tibermittelt. Die EU-Umgebungslarmrichtlinie 2002/49/EG und die Verordnung
iber die Larmkartierung (34. BiImSchV) nennen Anforderungen an Informationen,
die bei der Ubermittlung der Larmkarten enthalten sein miissen.

Die zu ubermittelten Daten werden in den nachfolgenden Tabellen zusammen-
fassend dargestellt.

1  Flache 97,91 km?

2 Lage Der Ballungsraum Pforzheim liegt im Nordwesten von
Baden-Wiirttemberg am Nordrand des Schwarzwaldes
am Zusammenfluss von Enz, Nagold und Wiirm.

3 Einwohnerzahl (Hauptwohnung)  128.798

Wohnberechtigte Bevolkerung 128.798

5 Zustandige Behorde fiir die Larm- Stadt Pforzheim, Amt fiir Umweltschutz

kartierung

Tab. 1: Beschreibung Ballungsraum Pforzheim
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Beschreibung der Hauptlarmquellen

Graphische Darstellung der Larmsituati-
on mit Isolinienbandern

Angaben Uber die geschatzte Zahl der
Menschen innerhalb der Isolinienbander
Angaben Uber [armbelastete Flachen
sowie liber die geschatzte Zahl der Woh-
nungen, Schulgebaude und Kranken-
hausgebaude in diesen Gebieten
Bisherige und laufende LarmschutzmaR-
nahmen

Berechnungsmethode

Tab. 2: Larmkarten StraBe

6

Beschreibung der Hauptlarmquelle

Graphische Darstellung der Larmsituati-
on mit Isolinenbandern

Angaben Uber die geschatzte zahl der
Menschen innerhalb der Isolinienbander
Angaben Uber larmbelastete Flachen
sowie iiber die geschatzte Zahl der Woh-
nungen, Schulgebaude und Kranken-
hausgebaude in diesen Gebieten
Bisherige und laufende
LarmschutzmaBnahmen
Berechnungsmethode

Tab. 3: Larmkarten HauptverkehrsstraBen

Beriicksichtigung von StralRen im Stadtgebiet mit
einer DTV > 4.000 Kfz/24 h,

Beriicksichtigung von StralRen < 4.000 Kfz/24 h
zum Liickenschluss oder in Anschlussbereichen
Darstellung des beriicksichtigten Stralennetzes
in Anlage A, Plan 4,

Angabe zur DTV in Anlage C, Tabelle C1

Siehe Anlage C, Plan 5 und Plan 6

Siehe Anlage C, Tabelle C3

Siehe Anlage C, Tabelle C3

Siehe Kapitel 6.5

BUB vom 07. September 2021, BAnz. AT 05.10.2021
B4

Beriicksichtigung von HauptverkehrsstraBBen
(Bundes- und LandesstraRen) im Stadtgebiet
mit einer DTV > 8.219 Kfz/24 h,

Darstellung des beriicksichtigten Stralennetzes
in Anlage A, Plan 4,

Angabe zum DTV in Anlage C, Tabelle C2

Siehe Anlage A, Plan 9 und Plan 10

Siehe Anlage C, Tabelle C4

Siehe Anlage C, Tabelle C4

Siehe Kapitel 6.5

BUB vom 07.09. 2021, BAnz. AT 05.10.2021 B4
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1

6

Beschreibung der Hauptlarmquelle

Graphische Darstellung der Larmsituati-
on mit Isolinenbandern

Angaben Uber die geschatzte zahl der
Menschen innerhalb der Isolinienbander
Angaben Uber larmbelastete Flachen
sowie iiber die geschatzte Zahl der Woh-
nungen, Schulgebaude und Kranken-
hausgebdude in diesen Gebieten
Bisherige und laufende LarmschutzmaR-
nahmen

Berechnungsmethode

Tab. 4: Larmkarten IED-Anlagen

1

6

Beschreibung der Hauptlarmquelle

Graphische Darstellung der Larmsituati-
on mit Isolinenbandern

Angaben Uber die geschatzte zahl der
Menschen innerhalb der Isolinienbander
Angaben Uber larmbelastete Flachen
sowie liber die geschatzte Zahl der
Wohnungen, Schulgebaude und Kran-
kenhausgebaude in diesen Gebieten
Bisherige und laufende LarmschutzmaR-
nahmen

Berechnungsmethode

Tab. 5: Larmkarten Schienenverkehr

Beriicksichtigung von Anlagen gemaR dem An-
hang | der Richtlinie 2010/75/EU des europai-
schen Parlaments und des Rates vom 24. Novem-
ber 2010 liber Industrieemissionen (integrierte
Vermeidung und Verminderung der Umweltver-
schmutzung) (IED-Anlagen),

Darstellung der IED-Anlagen in Anlage A, Plan 1
und Angabe zu dem flachenbezogenen Schall-
leistungspegel in Anlage B, Tabelle B1

Siehe Anlage A, Plan 2 und Plan 3

Siehe Anlage B, Tabelle B2

Siehe Anlage B, Tabelle B2

Siehe Kapitel 6.5

BUB vom 07. 09.2021, BAnz. AT 05.10.2021 B4

Beriicksichtigung von nicht bundeseigenen Schie-
nenstrecken, Darstellung des beriicksichtigten
Schienennetzes in Anlage A, Plan 11 und Plan 12,
Angabe zur Anzahl der Ziige in Anlage D, Tabelle
D1

Siehe Anlage A, Plan 11 und Plan 12

Siehe Anlage D, Tabelle D2

Siehe Anlage D, Tabelle D2

Siehe Kapitel 6.5

BUB vom 07.09.2021, BAnz. AT 05.10.2021 B4
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9. Ausblick

Mit Vorlage der Larmkarten sowie der vorliegenden Dokumentation werden die
in den Anhangen IV und VI der EU-Umgebungslarmrichtlinie 2002/49/EG genann-
ten fachlichen Anforderungen fiir die Erstellung der Larmkarten erfillt.

Zum Abschluss der Larmkartierung und zum Auftakt des nachsten Arbeitsschrit-
tes, der Erarbeitung eines Larmaktionsplans, wird die Offentlichkeit iiber die
Ergebnisse der Kartierung informiert.

9.1 Einbeziehung der Offentlichkeit

Eine zentrale Bedeutung im Rahmen der Larmminderungsplanung hat die Ein-
beziehung der Offentlichkeit. Wahrend auf der Ebene der Larmkartierung die
Offentlichkeit iiber die Larmbelastungen zu informieren ist, ist der Offentlichkeit
im Rahmen des nachsten anstehenden Arbeitsschrittes — der Fortschreibung des
Aktionsplans - Gelegenheit zur Mitwirkung zu geben.

In einem ersten Schritt der Einbeziehung der Offentlichkeit wird die Stadt Pforz-
heim die Uberarbeitung der Larmkarten 6ffentlich zuganglich machen und die
Birger lber die neuen Ergebnisse der Larmkartierung, die im Weiteren die
Grundlage fiir die Fortschreibung des Aktionsplans sind, informieren.

9.2 Fortschreibung

Die Fortschreibung der Larmminderungsplanung ist gemaR EU-Umgebungs-
larmrichtlinie 2002/49/EG in Verbindung mit dem Bundes- Immissionsschutzge-
setz (BImSchG) ein fester Bestandteil des Regelwerks.

Die Larmkarten und Larmaktionsplane missen alle funf Jahre tUberprift und
erforderlichenfalls Uiberarbeitet werden.
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