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1 Zusammenfassung

Die Lidl Dienstleistung GmbH & Co. KG beabsichtigt die Errichtung eines Lebensmittel-
marktes am HauptgUterbahnhof 4 in Pforzheim. Neben dem geplanten Neubau sollen
weitere Einzelhandelsfl&chen in der bestehenden Guterhalle und im Kopfgebdude ent-
stehen, fUr die es jedoch noch kein konkretes Nutzungskonzept gibt. Um Planrecht fUr das

Vorhaben zu schaffen, wird die Aufstellung eines Bebauungsplans erforderlich.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sowie fur das anschlieBende baurechtliche
Genehmigungsverfahren ist die Immissionsvertraglichkeit des geplanten Vorhabens zu

prufen. Die Ergebnisse der Schallimmissionsprognose liegen hiermit vor.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Si-
mulationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN prognostiziert. Die an den
ndchstgelegenen schutzwirdigen Bebauungen und Immissionsorten zu erwartenden Ge-
rauschimmissionen wurden nach den Bestimmungen der DIN ISO 9613-2 [?] ermittelt und

nach DIN 18005 [2] sowie den strengeren Anforderungen der TA Larm [5] beurteilt.

Die Untersuchungsergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

= Durch den prognostizierten Betrieb der geplanten Handelsflachen werden die schall-
technischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] sowie die zuldssigen Immissions-

richtwerte der TA Larm [5] an den maBgeblichen Immissionsorten eingehalten.

= Auch das ,Irrelevanz-Kriterium' der TA Larm [5], d.h. die um é dB reduzierten Immissi-
onsrichtwerte, werden an den maBgeblichen Immissionsorten erfillt, sofern die Schall-
schutzmaBnahmen aus Kapitel 9 eingehalten werden. Damit kann nach TA Larm [5]
eine Richtwertiberschreitung durch die gewerbliche Gesamtgerduschbelastung (Vor-

belastung + Zusatzbelastung) ausgeschlossen werden.

» Das Maximalpegelkriterium der TA Larm [5] wird an allen Immissionsorten eingehalten.

= Gegen den Anlagenzielverkehr sowie tieffrequente Gerduschimmissionen bestehen

keine Bedenken.
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FAZIT
Gegen das Vorhaben bestehen aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken, sofern die

SchallschutzmaBnahmen aus Kapitel 9 eingehalten werden.
Die errechneten Immissionspegel sind in den Anlagen 1 — 3 in Form von L&rmkarten doku-
mentiert. Rechenlaufinformationen, Pegeltabellen, dokumentierte Schallausbreitungs-

rechnungen und Quelldaten sind in den weiteren Anlagen enthalten.

Der Genehmigungsbehorde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sowie fUr das anschlieBende baurechtliche
Genehmigungsverfahren fUr den Lidl-Markt und die Einzelhandelsfldchen sind die Ger&u-

schimmissionen durch das Vorhaben zu untersuchen.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

- Aufnahme sédmtlicher immissionsrelevanter Betriebsabldufe und Einwirkzeiten

fUr die Einzelnandelsfldchen

- FErstellen eines digitalen, dreidimensionalen Simulationsmodells fUr die geplante

Betriebssituation
- Erarbeiten der Emissionsans&tze mit Einbindung in das Rechenmodell
- Schallausbreitungsrechnungen nach DIN EN ISO 9613-2 [9]
- Beurteilung nach DIN 18005 [2] sowie nach TA Larm [5]

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berGcksichtigt:

(1]

(2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]
[8]
[7]

[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

[15]
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DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stédtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die
Planung, Juli 2002

Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stédtebau’, Berechnungsverfahren,

Schalltechnische Orientierungswerte fUr die stddtebauliche Planung, Mai 1987

BImSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schddlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ger&usche, Erschitterungen und

dhnliche Vorgdnge' in der derzeit gultigen Fassung

4. BImSchV ,Vierte Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissionsschutzge-

setzes' in der derzeit gultigen Fassung

TA L&rm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm —TA Larm)’, Juni 2017

LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA L&rm) in der
Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Marz 2017

16. BImSchV ,Verkehrsldrmschutzverordnung’, Juni 1990
RLS-90 ,Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen’, 1990
DIN ISO 9613-2 ,Dadmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

DIN EN 12354-4 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Ge-
bduden aus den Bauteileigenschaften - Teil 4: Schallibertragung von RGumen ins
Freie', April 2001

DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Januar 2018
DIN 45 641 ,Mittelung von Schallpegeln’, Juni 1990

DIN 45 645-1 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen’, Teil 1: Gerdusch-

immissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996

DIN 45 680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft', Marz 1997

DIN 45 681 ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittlung eines
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[16]

[17]

[18]

[19]

Tonzuschlages fUr die Beurteilung von Ger&uschimmissionen’, Marz 2005, Berichti-

gung 2, August 2006

Studie des BLfU ,Parkplatzldrmstudie des Bayerischen Landesamtes fir Umwell-
schutz’, 2007, 6. Auflage

Studie des Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen ,Leitfaden zur Prognose von Ge-

réuschen bei der Be- und Enfladung von Lkw', Merkbldatter Nr. 25, August 2000

Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie: ,Technischer Bericht zur Un-
tersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen und Verbrauchermdérkten

sowie weiterer typischer Ger&usche insbesondere von Verbrauchermdarkten’, 2005

VDI 3770, Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeitanlage, Septem-
ber 2012

Weiter wurden folgende Grundlagen berucksichtigt:

[20] Lageplan zum Vorhaben, Stand: 31.01.2018, Lidl Dienstleistung GmbH & Co. KG

[21]

[22]

(23]

[24]

[25]
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Katasterplan

Auskunft zum Vorhaben sowie zu den prognostizierten Kundenzahlen, Frau Walz,
Lidl Vertriebs GmbH & Co. KG

Telefonische Auskunft zur Art der umliegenden Gebietskategorien entsprechend
der rechtsgultigen Bebauungspldne von Herrn Rochel, Baurechtsamt Pforzheim, am
06.10.2015

Auszug aus dem Fldchennutzungsplan des Nachbarschaftsverbandes der Stadt

Pforzheim, der Gemeinden Birkenfeld, Ispringen und Niefern-Oschelbronn

Schallangaben zu den Lidl RuckkUhlern und Warmepumpen
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4 Ortliche Verhdltnisse und Immissionsorte

Das Vorhaben ist am HauptguUterbahnhof 4 in Pforzheim geplant. FUr das Bauvorhaben
wird eine Anderung des Bebauungsplans erforderlich, der die ehemalige Gewerbefldche

Fldche als Sondergebiet ausweist.

Abb.1: Lageplan zum Bauvorhaben

Die nérdliche und &stliche Nachbarschaft ist geprégt durch gewerbliche Nutzungen und
weitere Einzelhandelsfi&chen. Der Bereich ist im Fldchennutzungsplan [24] als kinftige Er-
weiterungsfléche fir Gewerbe dargestellt. Entsprechend der Auskunft des Baurechtsamts
Pforzheim [23] existiert fUr dieses Gebiet kein rechtskraftiger Bebauungsplan. Nach der Art

der tatsé@chlichen Nutzung wurde der Schutzanspruch eines Gewerbegebiets angesetzt.
Sudlich der geplanten Einzelhandelsfldche verlauft die Bahnlinie Karlsruhe — Stuttgart. Auf

der SUdseite der Bahnlinie folgen zwischen AnshelmstraBe und GeigerstraBe die Justizvoll-

zugsanstalt sowie ein Mischgebiet (MI). Die Art der Nutzung ist im Bebauungsplan Nr. 497
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,Ergdnzung Innenstadt, Oststadt, Weststadt’ als Mischgebiet (MI) festgesetzt. Westlich der
AnshelmstraBe zwischen GUternstraBe und HohenzollernstraBe sowie nérdlich der BIU-

cherstraBe befinden sich ebenfalls Mischgebiete (MI) mit Wohn- und Geschdaftshdusern.

Abb.2: Auszug aus dem FlGchennutzungsplan [24] mit Lage des Bauvorhabens (gelbe Fldche).

Das Gel@nde verlauft im Gewerbegebiet Am Hauptgitebahnhof sowie in dem westlich
gelegen Mischgebiet weitgehend eben auf einer Hohe von ca. 281 m U. N.N. Sudlich der

Bahnlinie fallt das Geldnde zur DammstraBe hin ca. 5 m ab.

Die ortlichen Verhdltnisse einschlieBlich der maBgeblichen Immissionsorte sind in Anlage 1
dargestellt.
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5.1
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Immissionsschutzrechtliche Anforderungen

DIN 18005

FUr die Bauleitplanung gelten primdér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Staédtebau’ [1]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schalltfechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Ver-
bindlichkeit. Sie sind als sachversténdige Konkretisierung der Anforderung an den Schall-

schutz im Sta@dtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Sie lau-

ten:
Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005
Gebietsausweisung TAGS NACHTS
Verkehr Gewerbe Verkehr Gewerbe
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsétzlich zu deren
Einhaltung aktive LarmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den R&ndern
der Uberbaubaren Grundstucksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schifzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden,
wenn aktive LarmschutzmaBnahmen wie z.B. Wélle oder Wande nach Auffassung der

Entscheidungstrger ausscheiden.
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5.2 TA Larm

FUr die schalltechnische Beurteilung von Betriebs- und Anlagengerduschen wird als maB-
gebliche Richtlinie die TA Larm [5] herangezogen. Danach ist der Beurteilungspegel 0,5 m
vor gedffnetem Fenster des ndchstgelegenen schutzbedUrftigen Aufenthaltsraums im
Sinne der DIN 4109 [11] zu bestimmen. Zu den schutzbedurftigen AufenthaltsrGumen zdh-

len Wohnrdume und -dielen, s&mtliche Schlafréume, BUro-, Praxis- und Unterrichtsréume.

Die unten aufgefUhrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind nicht innerhalb von Hausgdrten,
Terrassen 0.4. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [5]
werden alle tagstber entstehenden Gerdusche auf den Tageszeitraum von 6 — 22 Uhr
bezogen. In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohnge-
bieten und Kurgebieten, fur Krankenhduser und Pflegeanstalten ist ein Zuschlag fir Ta-
geszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit von é dB (,Ruhezeitzuschldge”) zu bericksich-

figen.

Die Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von 6—7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von 6-9 Uhr, mittags von 13-15 Uhr und abends von 20-22 Uhr.

Zur Nachtzeit von 22 — 6 Uhr gilt nach TA Larm [5] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h, die

so genannte ,lauteste volle Nachtstunde'.
Der Immissionsrichtwert fir regelmdaBige Ereignisse gilt auch dann als Uberschritten, wenn
er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur

Nachtzeit Uberschritten wird.

Zusammengefasst gelten nach TA L&rm [5] bei regelmdaBig einwirkenden Anlagengerdu-

schen fur schutzbedurftige Nachbarbebauungen folgende Richtwerte:
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Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zul@ssige Maximalpegel
fur ,regelmagige Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenh&user, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 55 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, MI) 60 45 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 63 45 93 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegeldnde (Gl) 70 70 100 90

Tab.2: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,regelmdBige Ereignisse’

Nach TA Larm [5] gelten fUr sog. ,seltene Ereignisse’, d.h. Ereignisse, die an hdchstens 10
Tagen oder Nachten im Jahr auftreten, folgende fir Wohn- und Mischgebiete gleich ho-

he Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zulassige Maximalpegel
fur ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 70 55 90 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 55 90 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 90 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, MI) 70 55 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 70 55 90 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
Industriegeldnde (Gl) keine keine keine keine

Tab.3: Immissionsrichtwerte und zul&ssige Maximalpegel der TA L&rm fUr ,seltene Ereignisse’

Immissionsrichtwerte innerhallb von Gebduden

Sind betriebsfremde, schutzbedUrftige Aufenthaltsrdume im Sinne der DIN 4109 [11] bau-
lich mit gewerblich genutzten RGumen bzw. Anlagen verbunden, so gelten ergdnzend

folgende Anforderungen:

- Immissionsrichtwert in AufenthaltsrGumen tags / nachfs: Laeq = 35 dB(A) / 25 dB(A)

- zul@ssiger Maximalpegel in Aufenthaltsrdumen tags / nachts: Lmax = 45 dB(A) / 35 dB(A)
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Treten RichtwertUberschreitungen auf, dirfen keine passiven LadrmschutzmaBnahmen ge-

troffen werden. Nur aktive SchutzmaBnahmen sind zul&ssig, wie z.B. Wdalle und Wande.

Gemengelage nach TA Larm

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerduschauswirkungen vergleichbar
genutzte und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kdn-
nen die fUr die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf ei-
nen geeigneten Zwischenwert der fUr die aneinandergrenzenden Gebietskategorien gel-
tenden Werte erhéht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur RGcksicht-
nahme erforderlich ist. Die Immissionsrichtwerte fUr Dorf-, Kern- und Mischgebiete sollen
dabei nicht Uberschritten werden. Gleichwohl ist vorauszusetzen, dass der Stand der
Larmminderungstechnik eingehalten wird.

FUr die Hohe des Zwischenwertes ist die konkrete SchutzwUrdigkeit des betroffenen Ge-
bietes maBgeblich. Wesentliche Kriterien sind die Prigung des Einwirkungsgebiets durch
den Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und Industriegebiete
andererseits, die OrtsUblichkeit eines Gerdusches und die Frage, welche der unver-
fraglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde. Liegt ein Gebiet mit erhéhter SchutzwUr-
digkeit nur in einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die Anordnung der Anlage auf
dem Befriebsgrundstick und die Nutzung von Abschirmungsméglichkeiten Rechnung zu

fragen.

Vor-, Zusatz und Gesamtbelastung / Irrelevanzkriterium nach TA Ldrm

Nach den Bestimmungen der TA Larm [5] ist am Immissionsort die Summe aller Anlagen-
gerdusche zu betrachten und mit dem jeweiligen Immissionsrichtwert zu vergleichen. Die
Schallimmissionen werden als Gesamtbelastung bezeichnet und setzen sich zusammen
aus z.B. den Gerduschen einer neuen Anlage (Zusatzbelastung) und den Immissionen be-
reits vornandener Anlagen (Vorbelastung).

Der Immissionsrichtwert kann nach Kapitel 3.2 der TA Larm [5] von der neuen zu beur-
teilenden Anlage ausgeschopft werden, sofern die Vorbelastung anderer Anlagen an

den maBgeblichen Immissionsorten keine pegelerhbhende Wirkung hat.
Wirken sich bereits bestehende Anlagen jedoch vorbelastend aus, kann die Vorbelas-

fung messtechnisch oder rechnerisch bestimmt werden. Alternativ kann nach Kapitel

3.2.1, Absatz 2 der TA Larm [5] vorgegangen werden. Danach stellt ein Immissionsbeitrag
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zur Gesamtbelastung keine Relevanz dar, sofern er die Immissionsrichtwerte um min-
destens 6 dB unterschreitet. Das heilt, bei Betrachtung einer einzelnen Anlage muss der
durch ihn verursachte Immissionsanteil mindestens 6 dB unter dem jeweiligen Immissions-

richtwert liegen, damit auf die Bestimmung der Vorbelastung verzichtet werden kann.

Anlagenzielverkehr

Gerdusche des betriebsbedingten An- und Abfahrtverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsfla-
chen in einem Abstand von bis zu 500 Metern vom Betriebsgrundstick in Mischgebieten,
allgemeinen und reinen Wohngebieten, sowie in Kurgebieten sollen durch MaBnahmen

organisatorischer Art so weit wie moglich vermindert werden, sofern

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fUr den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

2. keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt und

3. die Immissionsgrenzwerte der VerkehrslGrmschutzverordnung (16. BImSchV) [5] erst-

mals oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese drei Kriterien gelten kumulativ. Das heit, erst wenn alle drei Kriterien zutreffen, sind
organisatorische MaBnahmen zur Vermeidung der durch den Anlagenzielverkehr verur-
sachten Gerdusche zu treffen. Die Verkehrsgerdusche auf den &ffentlichen Verkehrswe-

gen sind nach den RLS-90 [8] zu berechnen und nach der 16. BImSchV [5] zu beurteilen.

Tieffrequente Gerduschimmissionen

TA Larm [5] sind tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 [14] zu ver-
meiden. Gerdusche werden danach als fieffrequent bezeichnet, wenn ihre vorherr-
schenden Energieanteile unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Diffe-
renz der C- und A-bewerteten Mittelungspegel !, insbesondere in geschlossenen Innen-
raumen 2, mehr als 20 dB betrégt. Bei ErfUllung dieses Kriteriums ist eine Terzband- oder
FFT-Analyse durchzufUhren. Hierbei sind die unbewerteten, linearen Beurteilungspegel der

Terzb&nder von 10 Hz bis 80 Hz 3 zu ermitteln und mit den Hérschwellenpegeln zu verglei-

chen.

Bei kurzzeitigen Gerduschspitzen wird stattdessen die Differenz der C- und A-bewerteten Maximalpegel analog geprUft.

Dort werden tieffrequente Gerduschimmissionen durch Bauteile, deren Schallddmm-MaB bei tiefen Frequenzen deutlich geringer
ist als im mittel- und hochfrequenten Bereich, verstarkt. Solche Bauteile sind bei Ublicher Bauweise vor allem Fenster und Vergla-
sungen, welche in den tiefen Frequenzen eine geringe Schallddmmung besitzen und dadurch — dhnlich eines Tiefpassfilters — die
mittel- und hochfrequenten Schallanteile wegddmmen, die tiefen aber nur schwach reduziert in die R&ume einstrahlen. Daher
sollte das Tieffrequenz-Kriterium bei geschlossenen Fenstern im Innern von schutzbedurftigen Aufenthaltsr&umen geprift werden.

In Sonderfdllen, wenn Gerdusch bestimmende Anteile diesem Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich um ei-
ne Terz nach oben (100 Hz) oder unten (8 Hz) erweitert werden.
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In diesem Fall wird das weitere Analyseverfahren in folgende Fdlle unterteilt:

a) Es liegt ein deutlich hervortretender Einzelton gemdaB Abschnitt 5.5.2 der DIN 45680
[14] vor (hinreichende Bedingung: Der betreffende Terzpegel muss mindestens 5 dB
zu den benachbarten Terzpegeln exponieren)

b) Esliegt kein deutlich hervortretender Einzelton vor

Im Fall a) ist der Terzpegel mit dem entsprechenden Hérschwellenpegel unter Berlck-
sichtigung der Differenzen AL bzw. AL2 der Tabelle 1 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 [14] zu
vergleichen. Liegt die beftreffende Terzpegeldifferenz Uber dem entsprechenden An-
haltswert nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 der DIN 45680 [14], so liegen tieffrequente Ge-

réuschimmissionen vor.

Im Fall b) ist der Beurteilungspegel Lr zu bilden, aus der energetischen Summe aller A-
bewerteten Terzpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz, wobei nur die Terzpegel heranzuziehen
sind, die ihrerseits Uber dem entsprechenden Hérschwellenpegel liegen. Liegt der Terz-
Beurteilungspegel Lr [dB(A)] Uber dem Anhaltswert der Tabelle 2 des Beiblattes 1 zur DIN

45680 [14], so liegen tieffrequente Gerduschimmissionen vor.
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6 Anlagenbeschreibung

Das Vorhaben sieht die Schaffung einer Einzelhandelsfldche vor. Auf dem sUdostlichen
Plangebiet soll neben den der alten Guterhalle ein Lidl-Markt mit einer Nettoverkaufsfl&-
che von rund 1.337m? errichtet werden. Die Bestandsgebdude, d.h. die GUterhalle sowie
das Kopfgebdude, sollen ebenfalls einer Einzelhandelsnutzung zugefUhrt werden. Konkre-
te Konzepte wie beim Lidl-Markt existieren bisher aber nicht. Zum aktuellen Zeitpunkt geht
man in der GuUterhalle von einem Maftratzen-, Mdbel-, Werkzeug-, Tapeten-, Fahrrad-
o der Zoobedarf-Geschaft aus auf einer Verkaufsfldche von ca. 1.200 m2 im Kopfge-

béude ist ein Backerei-Café angedacht.

Die in dem vorliegenden Gutachten zugrunde gelegten Betriebsparameter (Kunden-
anzahl, Warenanlieferungen, Gebdudetechnik) basieren auf Angaben von Lidl [22]. Die
Annahmen fUr den Lidl-Markt orientfieren sich an dem Betrieb in vergleichbaren Ffilialen.
FUr die Ubrigen EinzelhandelsfiGchen in der GUterhalle und im Kopfgebdude wurden von
Lidl [22] Annahmen getroffen, wie sie charakteristisch fUr die derzeit vorgesehenen Nut-

zungen sind.

Bei den relevanten Gerduschquellen der geplanten Einzelhandelsfldchen handelt es sich
im Wesentlichen um den Parkplatzverkehr, die Ein- und Ausschiebevorgdnge der Ein-
kaufswagen in die Sammelbox, die Warenanlieferung inkl. Ladetatigkeit, der Betrieb der
haustechnischen Anlagen sowie Kommunikationsgerdusche auf einer moglichen Terrasse

des Backerei-Cafés.

Parkplatz
Auf der nérdlichen Hdlfte des Plangebiets ist ein groBer gemeinsamer Kundenparkplatz

mit 158 Stellpldtzen geplant. Es sind asphaltierte Fahrgassen und gepflasterte Stellpl&ize
vorgesehen. Es soll eine Einfahrt im Nordwesten entstehen sowie eine Ein- und Ausfahrt im
Nordosten. Auf dem Parkplatz entstehen Gerduschemissionen durch die Zu- und Abfahr-
ten der Kunden- und Mitarbeiter-Pkw, deren Nebengerdusche wie Tiren-/ Kofferraum-
schlieBen, Motorstart, etc. sowie durch das Schieben der Einkaufswégen. Laut Auskunft
von Lidl [22] werden insgesamt bis zu 2.700 Kunden pro Tag erwartet, die in dem Lidl-
Markt sowie in den Gbrigen Einzelhandelsfldchen einkaufen. Der Verbundeffekt ist dabei

bereits berlcksichtigt. Aufgrund der Lage wird der MIV-Anteil auf 70 % geschatzt [22].
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Aufgrund der Ublichen Offnungszeiten des Lidl-Markt (7 = 21 Uhr) sowie der Ubrigen Ein-
zelhdndler ist davon auszugehen, dass sich der Parkplatzverkehr auf den Tageszeitraum

beschrdnken wird.

Anlieferung

Die Warenandienung des Lidl-Marktes und der Einzelhandelsnutzung in der GUterhalle soll
Uber eine offene Rampe an der Nordfassade der Guterhalle erfolgen. Aufgrund von An-
lieferrestriktionen findet die Anlieferung ausschlieBlich zur Tageszeit zwischen 6 - 22 Uhr
statt [22]. Der Lidl-Markt erhdilt i.d.R. zwei Lkw-Anlieferungen am Tag [22]. FUr die derzeit
vorgesehene Einzelhandelsnutzung in der GUterhalle erscheint eine Lkw-Anlieferung pro
Tag als realistisch [22]. Die Waren werden Ublicherweise mittels Palettenhubwagen ent-
laden. Die Anlieferung des derzeit angedachten Béckerei-Cafés im Kopfgebdude wird
vermutlich mit einem Kleintransporter erfolgen. Backwaren werden typischerweise direkt

am Eingang handisch bzw. gerGuscharm entladen.

Einkaufswagenbox

Neben dem Eingang zum Lidl-Markt wird ein Einkaufswagendepot entstehen. Durch die
Ein- und Ausschiebevorgdnge der Einkaufswégen in die Sammelbox entstehen typi-
scherweise relevante Gerduschemissionen. FUr die Ubrigen Einzelhdndler im Kopfgebdu-
de und in der GuUterhalle sind aufgrund der derzeit vorgesehenen Einzelhandelsnutzung

im AuBenbereich keine Einkaufswagendepots zu erwarten.

Haustechnik

FUr das Heizen, KUhlen und Klimatisieren des Lidl-Marktes sind zwei RUckkUhler und zwei
Warmepumpen vor der SUdfassade des Anliefergebdudes vorgesehen. FUr die Ubrigen
Einzelhandelsfidchen liegen bisher keine Informationen zu moglichen gebdudetechni-

schen Anlagen vor.

Terrasse Backerei-Café

Nach derzeitiger Planung kénnte sudlich des Kopfgebdudes eine Terrasse fur das Bécke-
rei-Café mit bis zu 50 Sitzpldtzen entstehen. Durch die Kommunikation der Café-Géste ist

in diesem Fall mit relevanten Gerduschemissionen zu rechnen.
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7 Ausbreitungsberechnungen

7.1 Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnungen wurden nach DIN ISO 9613-2 [?] mit dem Programm-
system SoundPLAN durchgefUhrt. FUr die Digitalisierung der Bodenverhdltnisse, aller um-
liegenden Gebdude, der topografischen Verhdltnisse und der Schallquellen wurden die
zur Verfugung gestellten Planunterlagen herangezogen.

Ausgehend von der Schallleistung der Emittenten berechnet das Programmsystem unter
Beachtung der Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie, der Abschirmung und der Reflexi-

onen an den Gebd&uden den Immissionspegel der einzelnen Emittenten.

Abstrahlende AuBenbauteile
Die Schallleistung der AuBenbauteile errechnet sich nach der in der DIN EN 12354-4 [10]

genannten Beziehung, wonach der Rauminnenpegel, das Schallddmm-Mal des Bauteils,
der SchallfeldUbergang von einem Diffusfeld ins Freie und die Fi&iche des Bauteils berick-
sichtigt werden. Die Bauteile werden in Segmente aufgeteilt, fir ein Segment ergibft sich

der Schallleistungspegel nach der folgenden Gleichung:

Ly = Lp —Cy - R'+10|gsi

0

mit:  Lw Schallleistungspegel des schallabstrahlenden Segments in dB(A)
Lp.in der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Segments (Raumin-
nenpegel) in dB(A)
Ca der Diffusitatsterm fUr das Innenschallfeld am Segment
R’ das Bau-Schallddmm-MaB fir das Segment in dB
S die Fidche des Segments in m?2
So die Bezugsfldiche inm? So=1m?2

Der Diffusité@tsterm Cqwird wie folgt gewdhilt:

Relativ kleine, gleichférmige RGdume (diffuses Feld) vor reflektierender Oberfldche 6 dB

Relativ kleine, gleichférmige R&Gume (diffuses Feld) vor absorbierender Oberfldche 3 dB

GroBe, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen (durchschnittliches Industrie-

gebdude) vor reflektierender Oberfldche 5dB
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen

) - 3dB
vor reflektierender Oberfldche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen 0dB

vor absorbierender Oberflche

Tab. 4 : Der DiffusitGtsterm Cq nach DIN EN 12354-4

TA\2018\18717_LidI_Pforzheim_AmHauptgueterbhf_update 15682\05_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B18717_SIS_01_10381.docx Seite 18 von 31



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Infernet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B18717_SIS_01 vom 24.10.2018

Ermittlung der Immissionspegel

Der an einem Aufpunkt auftretende dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, Lsr (DW), ist fUr jede Punktquelle und ihre Spiegelquellen in den acht Oktavban-

dern (63 Hz — 8 kHz) wie folgt zu berechnen:
L, (DW)=L, +D,-A

mit:  Lr (DW) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunkt
Lw Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB
Dc Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte dquivalente Dauerschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punktschallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.
A Oktavbandddmpfung in dB

Der Dadmpfungsterm A ist gegeben durch:

A: Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc

mit:  Adv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelférmiger Ausbreitung
Aatm Dé&mpfung aufgrund von Luftabsorption
Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegeldnde, Bebauung)

Der dquivalente ,A’-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich
durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punktschallquelle und ihrer Spiegelquelle fUr je-

des Oktavband aus:

n 8
L (DW)=10-1g{)" 2100‘1'“”“”“) in dB(A)

i=1 \_j=1

mit : Anzahl der Beitrage i
Schallguellen und Ausbreitungswege
Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt

n

|

i

A die genormte ,A’-Bewertung

Der ,A'-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:

L, (LT)=L,,(DW)-C..,  indB(A)

mit: Crmet Meteorologische Korrektur
Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden Konstanten programmintern errechnet:
6—-22Uhr: Co=0dB
22-6Uhr:Co=0dB
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Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel ist ein MaB fUr die durchschnittliche Gerduschbelastung wéhrend
der Beurteilungszeitrdume, siehe Kapitel 5.1.

Der Teilbeurteilungspegel L. ermittelt sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und des-
sen Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungszeitraum. Aus der energetischen Summe
aller Teilbeurteilungspegel wird der (Gesamt-)Beurteilungspegel Lr gebildet, der mit dem
Immissionsrichtwert zu vergleichen ist.

Nach DIN 45 641 [12] bzw. DIN 45 645-1 [13] wird der Beurteilungspegel aus dem oben

genannten Immissionspegel Lat (LT) den Teilzeiten Ty und den Zuschldgen Kj gebildet.

L =10 | 1 , T 100’1'(LAeq.j+KTVJ'+K'vJ'+K"i)
r ) g T_Z i

r j=1

mit :

Lr (Gesamt-)Beurteilungspegel in dB(A)

Tr Beurteilungszeitraum tags Tr =16 h von 6-22 Uhr, nachts T = 1 h zur ,lauteste volle Nachtstunde’
Tj Teilzeit |

N Anzahl der gewdhlten Teilzeiten

Laeq  Mittelungspegel wahrend der Teilzeit Tjin dB(A)

Kr; Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA L&rm in der Teilzeit Tjin dB

Kij Zuschlag fUr Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA L&rm in der Teilzeit Tjin dB

Krj Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA L&rm in dB

7.2 Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Die vorliegende Untersuchung wurde auf Basis eines dreidimensionalen Geldndemodells
mit dem Programmsystem SoundPLAN erstellt. Die an der ndchstgelegenen schutzwrdi-
gen Bebauung zu erwartende Gerduschbelastung durch die geplante EinzelhandelsflG-
che wurde nach den Bestimmungen der DIN ISO 9613-2 [9] ermittelt und nach TA Larm

[5] beurteilt. Die Schallausbreitungsrechnungen erfolgten frequenzabhdéngig.

FUr die Bodenbeschaffenheit auf dem Ausbreitungsweg zwischen dem Plangebiet und
den Immissionsorten wurde gemdaB DIN ISO 9613-2 [9] fUr alle befestigten StraBen und
Fldchen mit einem Bodenfaktor von G = 0 fUr 0 % Absorption und 100 % Reflexion ge-
rechnet. Kleinere Grinflachen wurden mit G = 1 berUcksichtigt. Im Folgenden werden

die Modellansatze detailliert erlautert:
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Parkplatz
Die Schallleistung des Parkplatzverkehrs wurde nach bayerischen ParkplatzZiGrmstudie des

Bayerischen Landesamtes fUr Umweltschutz [16] berechnet. Der Emissionsansatz sieht fir
Parkplatze von Discountern mit asphalfierten Fahrgassen einen Zuschlag Kea = 3 dB und
einen Impulszuschlag Ki = 4 dB vor. Es wurde das getrennte Verfahren gewdahlt (daher Zu-
schlag fUr Durchfahranteil Ko = 0 dB), um die Fahrgerdusche auf den Fahrgassen separat
als Linienschallguelle mit einem Schallleistungspegel von 48 dB(A)/mh zu modellieren. Es
wurde angenommen, dass sich die Pkw-Zufahrten gleichmaBig Uber die westliche und

Ostliche Einfahrt verteilen und dass alle Pkw die Ausfahrt im Osten nutzen.

Die Parkplatzfrequentierung basiert auf den prognostizierten Kundenzahlen (siehe Kapitel
6). Bei einem Kundenaufkommen von insgesamt 2.700 Kunden pro Tag, einem MIV-Anteil
von 70 % und einem Pkw-Belegungsgrad von 1,1 Kunden ergeben sich 1.718 Parkvor-
gdnge und damit 3.436 Parkbewegungen. Die Anzahl der Parkbewegungen wurde auf
3.478 aufgerundet, um Parkbewegungen durch Mitarbeiter der Einzelhdndler mit zu be-
ricksichtigen. Aufgrund der Ublichen Offnungszeiten des Lidl-Markt (7 — 21 Uhr) sowie der
Ubrigen Einzelhdndler ist davon auszugehen, dass sich der Parkplatzverkehr auf den Ta-

geszeitraum beschrdnken wird.

Parkplatze unbewerte- darin enthaltene Zuschlége for Anzahl der
Ter?cshoellle:I- Park- | Impulse | Durch- StraBen- beF\?vngSﬁg-en
9speg platzart fahranteil | oberfléche gung
L Kpa Ki Ko Kstro
in dB(A) in dB
Kunden (1.718 Pkw) 3.436
Mitarbeiter 92,0 3.0 4.0 0.0 0.0 49
(21 Pkw)
Tab.5: Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen - Parkplatz
Parkplatzverkehr lGngenbezogener, Impulszuschlag Anzahl
beurteilter Schallleis- Ki Fahrten
tungspegel L'wr.in in dB
Pkw-Zufahrten Uber westliche Einfahrt 48,0 dB(A)/(mh) enthalten 859
Pkw-Zufahrten Uber 6stliche Einfahrt 48,0 dB(A)/(mh) enthalten 859
Pkw-Abfahrten Uber &stliche Ausfahrt 48,0 dB(A)/(mh) enthalten 1.718

Tab. 6:  Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Parkplatz — Fahrbewegungen
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Einkaufswagenbox

Zur Berechnung des Schallleistungspegels des Einkaufswagendepots am Lidl-Eingang
wurde ein technischer Bericht des Hessischen Landesamts fur Umwelt und Geologie [18]
herangezogen. BezlUglich der Anzahl der Ein- und Ausschiebevorgdnge in die Sammel-
box wurde von einer Nutzung der Einkaufswdgen von 70 % der Kunden (1.750 Kunden)
ausgegangen. Aus Schallschutzgrinden ist eine bauliche Einhausung der Sammelbox er-

forderlich (siehe Kapitel 9).

Einkaufswagendepot beurteilter Schallleis- | Impulszuschlag Einwirkzeit Zeitraum
tungspegel Ki Te
Lwr,1h in dB
in dB(A)/h

2 x 1.750 Ein- und Ausschie-

Y 72,0 enthalten 3.500x 60 min | 7 -21 Uhr
bevorgdnge

Tab.7: Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Einkaufswagendepot

Lkw-Andienung

FUr den Anlieferverkehr wurde gemdaB [18] mit einem I&ngenbezogenen und auf eine
Stunde beurteilten Schallleistungspegel in Hohe von 63 dB(A)/mh fUr Lkw gerechnet, je-
weils bezogen auf 1 Fahrt. FUr die Fahrgerdusche von Lkw mit KUhlaggregat wurde ein
Schallleistungspegel in Hohe von 65,8 dB(A)/mh angesetzt, fUr die Fahrgerdusche von
Transportern ein Schallleistungspegel in Hohe von 58 dB(A)/mh. Die Werte beinhalten be-
reits den Impulszuschlag durch das angewandte Taktmaximalverfahren. Ergénzend wur-
den auch die Rangier- und Nebengerdusche mit einem Schallleistungspegel von
74,0 dB(A) fUr Transporter bzw. 85,1 dB(A) fUr Lkw berUcksichtigt. Die Fahrwege wurden

als Linienschallguellen modelliert.

Anlieferung - lGdngenbezogener, Impulszuschlag Anzanhl Zeitraum
Fahrbewegungen beurteilter Schallleis- Ki

tungspegel L'wr,1n in dB
;g'T'LkW mit KGhlaggre- 65,8 dB(A)/(mh) enthalten 2 Lkw
Lkw Einzelhandler GU- 63,0 dB(A)/(mh) enthalten 1 Lkw 6-22 Uhr
terhalle
Transporter 58,0 dB(A)/(mh) enthalten 2 Transp.

Tab.8:  Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Anlieferung — Fahrbewegungen
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Ladetétigkeiten
FUr die Gerdusche, die wahrend der Ladetdatigkeit entstehen, wurden Schallleistungspe-

gel aus einer Studie des Hessischen Landesamtes fir Umweltschutz herangezogen [17].
Der Umfang und die Art der Ladetatigkeit beim Lidl-Markt orientiert sich an Erfahrungs-
werten aus einer vergleichbaren Lidl-Filiale [22]. FUr die Ladetatigkeit der Einzelhandels-
nufzung in der GUterhalle wurden Ansafze getroffen, die sie fUr die vorgesehene Art des
Einzelhandels realistisch erscheinen [22]. Konkrete Angaben konnten nicht eingeholt

werden, da die Einzelhandelsnutzung noch nicht endgultig geklart ist.

Ladetdatigkeit im Freien beurteilter Schall- Impuls- Menge berUcksichtigte Ein-
leistungspegel /Ton- wirkzeit
Lwrinin dB(A)/h zuschlag Te
Kiin dB
Rollgerdusch Lkw Wagenbo- 75,0 enthalten | 2x50 | 100 x 60 min (6-22 Uhr)

den (2 Lidl-Lkw & 25 Paletten)
Rollgerdusch Lkw Wagenbo-

den (Lkw Guterhallen- .
Einzelhandel: 1 Lkw & 15 Pa- 75,0 enthalten 2x25 |50 x 60 min (6-22 Uhr)

letten und 10 Rollcontainer)

Palettenhubwagen Uber
Ladebordwand (2 Lidl-Lkw & 88.0 enthalten 2x50 100 x 60 min 6-22 Uhr)

25 Paletten)
Palettenhubwagen Gber

Ladebordwand (1 Lkw Einzel- .
handel Goterhalle & 15 Palet- 88,0 enthalten 2x15 |30 x 60 min (6-22 Uhr)

ten)
Rollcontainer Uber Lade-

bordwand (1 Lkw Einzelhan- .
del Giterhalle & 10 Rollcon- 78,0 enthalten 2x10 |20 x 60 min (6-22 Uhr)

tainer)

Tab. 9:  Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Anlieferung — Ladetdtigkeiten im Freien

Terrasse Bdckerei-Café

Die Kommunikationsger&usche, die durch Gaste auf einer moglichen AuBenterrasse des
Backerei-Cafés entstehen kdnnten, wurden gemdaB einem Emissionsansatz der VDI 3770
[19] modelliert. Pro sprechende Person wurde ein Schallleistungspegel Lw= 65 dB(A) fir
normale Lautstdrke angesetzt, wobei ein Sprecheranteil von 50 % anzunehmen ist. Da die
Personenanzahl, die Aufenthaltsdauer und der Kommunikationsanteil nicht bekannt sind,
wurde ein Emissionsansatz gewdahlt, der die Kommunikationsgerdusche eher Uberbewer-
tet. Es wurde angenommen, dass sich im Zeitbereich von 8 — 20 Uhr permanent 50 Perso-

nen auf der Terrasse aufhalten und kommunizieren.
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Kommunikationsgerdusche Schallleis- Zuschlage Einwirkzeit Te
tungspegel Kinf in dB
Lwin dB(A)

Kommunikation Bdckerkunden an Stehtischen
(50 Pers.)

Tab. 10: Gerduschemissionen — Kommunikationsgerdusche

79.0 - 12 Std. tags

Haustechnik

SUdlich der alten Guterhalle ist die Aufstellung von 2 RGckkUhlern und 2 Warmepumpen
vorgesehen. Die bei der Modellierung verwendeten Schalleistungspegel basieren auf
Herstellerdaten [25]. Es wurde von einem kontinuierlichen Betrieb der Anlagen ausge-
gangen. FUr die Gbrigen Einzelhandelsfldchen liegen bisher keine Informationen zu mdg-

lichen gebdudetechnischen Anlagen vor.

Technik Lidl Schallleistungs- | Tonzuschlag| Einwirkzeit
pegel Krin dB Te
Lw in dB(A)
2 RuckkUhler je 69 3 24 h
2 Wé&rmepumpen e74 3 24 h
Gesamt (RUckkUhler + Wa&rmepumpen) 78,2 3 24 h
Tab. 11:  Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Technik
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8 Untersuchungsergebnisse

8.1 Richtwertevergleich

Zur Ermittlung der zu erwartenden Schallimmissionen an den ndchstgelegenen schutz-
wurdigen Bebauungen wurde ein Simulationsmodell erstellt, in welchem die Zusatzbelas-
fung durch die geplanten Handelsfldchen modelliert wurde. FUr die Modellierung wurde
das Programmsystem SoundPLAN eingesetzt. Die prognostizierten Beurteilungspegel wur-
den nach den Anforderungen der TA Larm [5] beurteilt. Da die Anforderungen der TA
Larm [5] deutlich strenger sind als die der DIN 18005 [2], erfolgten der Richtwertevergleich
und die Beurteilung nachfolgend nach TA Larm [5].

Neben den Einzelpunkitrechnungen wurden auch flachendeckende Schallausbreitungs-
rechnungen durchgefGhrt. Die in den Anlagen 2 - 3 dargestellten Rasterldrmkarten ver-
leihen Uber die Einzelpunktrechnung hinaus auch Aufschluss Uber die (beurteilten) Pegel-
anfeile. In dieser Darstellung entstehen gegenuber den Einzelpunkirechnungen gering-
fUgige Pegelabweichungen, bedingt durch den gewdhlten Rasterabstand und die Re-
flexionen an der jeweiligen Fassade. FUr den Richtwertevergleich sind die nachfolgend
aufgefUhrten bzw. im Anhang tabellarisch dokumentierten Einzelpunkirechnungen her-

anzuziehen.

Beurteilungspegel L

Unter BerUcksichtigung der Berechnungsvoraussetzungen aus Kapitel 7.2 ergeben sich

folgende Beurteilungspegel:

Richtwertevergleich Gebiefts- Immissionsricht- Beurteilungs-

Beurteilungspegel nutzung wert in dB(A) pegel Lrin dB(A)
Nr. [ Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht
1 | WGhs. Anshelmstr. 5 Ml 60 45 54 24
2 | WGhs. Anshelmstr. 7 Ml 60 45 53 17
3 | BUro HauptgUterbahnhof 5 GE 65 50 55 12
4 | BUro HauptgUterbahnhof 9 GE 65 50 53 20
5 | Ghs. Hauptguterbahnhof 20 GE 65 50 59 1
6 | Whs. Dammistr. 7 MI 60 45 42 33
7 | Whs. Rohrstr. 20 Ml 60 45 42 39
8 | JVARohrstr. 17 MI 60 45 40 38

Tab. 12: Richtwertevergleich nach TA L&rm [5]; griin: Unterschreitung bzw. Erreichen der Immissionsrichtwerte; rot: Uberschreitung
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Die Ergebnisse zeigen, dass durch die Gerauschimmissionen der geplanten Einzelhan-
delsflache die zulassigen Immissionsrichiwerte der TA Larm [5] an den maBgeblichen
Immissionsorten eingehalten werden. Auch das ,Irrelevanz-Kriterium* der TA Larm [5], d.h.
die um 6 dB reduzierten Immissionsrichiwerte, werden an den maBgeblichen Immission-
sorten erfillt. Damit kann nach TA Larm [5] eine Richtwertiberschreitung durch die ge-
werbliche Gesamtgerduschbelastung (Vorbelastung + Zusatzbelastung) ausgeschlossen

werden.

Maximalpegel Lmax

Nach TA Larm [5] sind auch kurzzeitige Gerduschspitzen zu berUcksichtigen. Der jeweilige
Immissionsrichtwert darf tags um nicht mehr als AL=30 dB(A) und nachts um nicht mehr
als AL=20 dB(A) Uberschritten werden (vgl. Kap. 5.1). Die héchsten kurzzeitigen Ger&usch-
spitfzen sind im vorliegenden Fall zur Tageszeit durch die Betriebsbremse eines Lkw mit ei-
nem Maximalpegel von 108 dB(A) gemdaB [18] sowie durch das TUren- bzw. Kofferraum-
schlieBen der Pkw in H6he von 99,5 dB(A) [16] auf dem Parkplatz zu erwarten. Zur Nacht-
zeit sind aufgrund der Offnungszeiten und der Beschrénkung der Warenanlieferung auf
den Tageszeitraum keine relevanten Spitzenpegel zu erwarten. Damit ergeben sich an

den maBgeblichen Immissionsorten folgende Maximalpegel:

Richtwertevergleich Gebiets- Zulassiger Maximal- | ermittelter Maximal-
Maximalpegel nufzung pegel TA Larm pegel Lmax
in dB(A) in dB(A)

Nr. | Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht

1 [ WGhs. Anshelmstr. 5 Ml 90 65 65 -

2 | WGhs. Anshelmstr. 7 M 90 65 63 -

3 | BUro HauptgUterbahnhof 5 GE 95 70 66 -

4 | BUro HauptgUterbahnhof 9 GE 95 70 69 -

5 | Ghs. HauptgUterbahnhof 20 GE 95 70 69 -

6 | Whs. Dammstr. 7 MI 90 65 58 -

7 | Whs. Rohrstr. 20 Ml 90 65 54 -

8 | JVARohrstr. 17 MI 90 65 48 -

Tab. 13:  Maximalpegel im Vergleich zur Maximalpegelbegrenzung nach TA L&rm [5]; griin: Richtwerteinhaltung, rot: Uberschreitung

Wie die Ergebnisse zeigen, ist zu erwarten, dass auch die zulassigen Maximalpegel nach

TA Larm [5] an den maBgeblichen Immissionsorten eingehalten werden.
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8.1 Anlagenzielverkehr

Wie in Kapitel 5.1 ausgefuhrt, sind die Gerduschimmissionen, welche durch den Anlagen-
zielverkehr (AZV) auf o6ffentlichen Verkehrsfléchen an den maBgeblichen Immissionsorten
verursacht werden, separat nach den RLS-90 [8] zu berechnen und nach 16. BImSchV [5]
zu beurteilen. Aufgrund der innerstddtischen Lage ist von einer Vermischung des Anlo-
genzielverkehrs mit dem Ubrigen Verkehr auszugehen. Damit wird eine Erhdhung der Ver-
kehrsgerauschimmissionen um 3 dB(A) (entspricht einer Verdoppelung des Verkehrsauf-

kommens) ausgeschlossen.

8.2 Tieffrequente Schallimmissionen

Tieffrequente Gerduschimmissionen lassen sich im Rahmen der vorliegenden Prognose
nicht feststellen, da das anzuwendende Rechenverfahren nach DIN ISO 9613-2 [9] einen
Frequenzbereich von 63 Hz — 8000 Hz angibt und tieffrequente Gerduschimmissionen
nach DIN 45680 [14] in einem Frequenzbereich von 10 Hz — 80 Hz definiert sind. Nur durch
Messungen am Immissionsort kann geprUGft werden, ob tieffrequente Gerduschimmissio-
nen einwirken. Tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 [14] freten je-

doch typischerweise bei Lebensmittelmdrkten nicht auf.
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9 SchallschutzmaBnahmen

Um Immissionskonflikte zu vermeiden, sind folgende SchallschutzmaBnahmen erforderlich:

- Die Warenanlieferung ist auf den Tageszeitraum zwischen 6-22 Uhr zu beschrénken. Ei-

ne ndchtliche Anlieferung ist nicht zuldssig.

- Bei dem Einkaufswagendepots des Lidl-Marktes ist eine bauliche Einhausung erforder-
lich. Das Depot ist durch zwei begrenzende Wdénde in Richtung Norden und Westen

sowie durch eine Uberdachung zu schlieBen.
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10 Qualitat der Untersuchung

Die vorliegende Untersuchung wurde nach Anhang 2.3 der TA Larm [5] als detaillierte

Prognose erstellf.

Die verwendeten Emissionsansdtze basieren in der Hauptsache auf Emissionsansdtzen der
Fachstudien der Landesamter fir Umweltschutz [16]-[18]. Der angesetzte Betriebsumfang
des Lidl-Marktes orientiert sich an dem Betrieb eines betriebsintensiven Tags in vergleich-
baren Filialen [22]. FUr die Gbrigen Einzelhandelsfldchen in der GUterhalle und im Kopfge-
bdude, fur die bisher noch kein konkretes Nutzungskonzept und keine Betriebsdaten vor-
liegen, wurden von Lidl [22] Aennahmen getroffen, wie sie charakteristisch fUr die derzeit
vorgesehenen Einzelhandelsnutzungen sind. Bei einer abweichenden Einzelhandelsnut-
zung kann nicht ausgeschlossen werden, dass die Gerduschbelastung héher ausfallt als
prognostiziert. Daher sollte im Zuge der baurechtlichen Genehmigungsverfahren fur die
geplanten Einzelhdndler ein Nachweis erbracht werden, dass der Betrieb immissionsver-

fraglich ist.

Im vorliegenden Fall liegt die berechnete Standardabweichung bei der Prognose des
Verbrauchermarktes bei 0,8 — 2,0 dB (sieche Anlage 6). Diese Werte wurden mit dem ein-
gesetzten Programmsystem SoundPLAN ermittelt und basieren auf Standardabweichun-

gen der einzelnen Schallquellen von jeweils 2,0 dB.
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11 Schlusswort

Der Genehmigungsbehorde bleibt eine immissionsschutzrechtliche Beurteilung vorbehal-

fen.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage
im beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzuléssig

und schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch Rickfrage

beim Ersteller sichergestellt werden.

Schwébisch Hall, den 24.10.2018

rw bauphysik -
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG « DAkkS
Deutsche
Als Labor- und Messstelle okkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fur die < Akkreditierungsstelle
Bej ng und Messung ven Gerduschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00
_%7 ;// 7
Dipl¥ng. (FH) Oliver Rudolph Dipl.-Geogr. Simone Beyer-Engelhard
GeschaftsfUhrender Gesellschafter
geprUft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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12 Anlagenverzeichnis

o~ AN WN

8-15
16
17
18

Lageplan mit Beurteilungspegeln an den maBgeblichen Immissionsorten
Rasterl@rmkarte fur den Tageszeitraum

Rasterl@rmkarte fUr den Nachtzeitraum

Allgemeine Rechenlaufinformationen

Beurteilungspegel an den maBgeblichen Immissionsorten
Schallausbreitungsberechnung

Quelldaten mit Emissionsspekiren

Parkplatzdaten

Berechnung Nebengerdusche Lkw und Transporter
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Bericht Nr.: 18717

Projektbeschreibung

Projekttitel:
Projekt Nr.
Bearbeiter:
Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenkern:

Titel:

Gruppe:

Laufdatei:
Ergebnisnummer:

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 4)
Berechnungsbeginn:
Berechnungsende:
Rechenzeit:

Anzahl Punkte:

Anzahl berechneter Punkte:
Kernel Version:

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung

Maximaler Reflexionsabstand zum Empféanger

Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle
Suchradius

Filter:

Toleranz:

Neubau Lidl Pforzheim
18717
S.Beyer-Engelhard, -15
Lidl

Einzelpunkt Schall
Prognose Lidl Einzelpunkt

RunFile.runx
2

23.10.2018 14:51:29
23.10.2018 14:52:14
00:42:575 [m:s:ms]
8

8

15.05.2018 (32 bit)

4
200 m
50m
5000 m
dB(A)
0,100 dB

Bodeneffektgebiete aus Stral3enoberflachen erzeugen:

Richtlinien:
Gewerbe:
Luftabsorption:

ISO 9613-2: 1996
ISO 9613

regular ground effect (chapter 7.3.1), for sources without a spectrum automatically alternative ground effect

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja

20,0 dB /25,0 dB

Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfugedampfung
Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt

Umgebung:

Luftdruck 1013,3 mbar

relative Feuchte 70,0 %

Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;

Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

Faktor Abst./Durchmesser
Minimale Distanz [m]

Max. Differenz Bodend.+Beugung

Max. lterationszahl

8
1m
1,0dB

4

Nein
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN Bericht Nr.: 18717
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Parkplatze: ISO 9613-2: 1996
Emissionsberechnung nach: Parkplatzlarmstudie 2007
Luftabsorption: ISO 9613
regular ground effect (chapter 7.3.1), for sources without a spectrum automatically alternative ground effect
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfugedampfung
Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt
Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C
Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abst./Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodend.+Beugung 1,0 dB
Max. Iterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Bewertung: TA-Larm - Werktag
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt
Geometriedaten
Prognose Lidl.sit 23.10.2018 14:51:16
- enthalt:
Bodeneffekt.geo 23.10.2018 13:49:10
Gebietsnutzungen.geo 26.09.2018 11:04:26
Immissionsorte.geo 23.10.2018 14:51:16
Kataster.geo 23.10.2018 14:41:06
Lidl+Einzelhandel.geo 23.10.2018 13:48:08
Parkplatz.geo 23.10.2018 10:06:36
Umgebungsbebauung.geo 23.10.2018 14:51:16
RDGMO0004.dgm 22.10.2018 15:26:24
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Obj. Immissionsort SW Nufz- | HR Z GH IRW Beurteilungs- | Uberschrei-| Sigma IRW Beurteilungs- | Uberschrei- | Sigma
Nr. ung Tag pegel Tag tung Tag Tag Nacht | pegel Nacht | fung Nacht | Nacht
m m dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 |WGhs.Anshelmstr.5 EG MI O 284,8 | 282,6 60 54,40 - 1.1 45 14,25 2,0
1 |WGhs.Anshelmstr.5 1.0G MI O 287.6 | 2826 60 54,29 - 1.1 45 16,61 2,0
1 |WGhs.Anshelmstr.5 2.0G MI O 290,4 | 2826 60 54,28 - 1.1 45 19,56 2,0
1 |WGhs.Anshelmstr.5 3.0G MI O 2932 | 2826 60 54,25 - 1.1 45 21,36 2.0
1 |WGhs.Anshelmstr.5 4.0G MI O 296,0 | 2826 60 54,07 - 1.1 45 21,98 2.0
1 |WGhs.Anshelmstr.5 5.0G MI O 298,8 | 2826 60 53,91 - 1.1 45 24,17 2,0
1 |WGhs.Anshelmstr.5 6.0G MI O 301,6 | 2826 60 53,76 - 1,1 45 13,78 2,0
2 |WGhs. Anshelmstr.7 EG MI NO | 286,0 | 283,2 60 52,61 - 1,0 45 12,51 2,0
2 |WGhs. Anshelmstr.7 1.0G MI NO | 288,8 | 2832 60 52,54 - 1.0 45 14,60 2,0
2 |WGhs. Anshelmsir.7 2.0G MI NO | 291,6 | 283,2 60 52,55 - 1,0 45 17,18 2,0
3 |BUro HauptgUterbahnhof 5 EG GE S 284,1 | 281,5 65 55,15 - 1,0 50 10,58 2,0
3 |BUro Hauptguterbahnhof 5 1.0G GE S 286,9 | 281.,5 65 54,94 - 1,0 50 12,32 2,0
4 |BUro HauptgUterbahnhof 9 EG GE S 283,2 | 280,9 65 53,23 - 0,9 50 18,05 2.0
4 |BUro HauptgUterbahnhof 9 1.0G GE S 286,0 | 2809 65 53,24 - 0,9 50 19,66 2,0
5 |Ghs. Am HauptgUterbahnhof 20 EG GE N 284,0 | 281,3 65 58,85 - 1.5 50 10,58 2.0
5 |Ghs. Am Hauptguterbahnhof 20 | 1.0G GE N 286,8 | 281,3 65 57,76 - 1,3 50 11,31 2,0
6 |Whs. Dammstr. 7 EG MI NW | 277,7 | 2757 60 36,10 - 0.9 45 31,44 2.0
6 |Whs. Dammstr. 7 1.0G MI NW | 280,5 | 275.7 60 36,89 - 0,9 45 32,41 2,0
6 |Whs. Dammistr. 7 2.0G MI NW | 2833 | 2757 60 38,57 - 0.9 45 32,89 2.0
6 |Whs. Dammstr. 7 3.0G MI NW | 286,1 | 2757 60 40,28 - 0.8 45 32,92 2.0
6 |Whs. Dammstr. 7 4.0G MI NW | 288,9 | 275,7 60 41,79 - 0,8 45 32,92 2,0
7 |Whs. Rohrstr. 20 EG MI NW | 277.8 | 2757 60 38,85 - 1.5 45 37.71 2.0
7 |Whs. Rohrstr. 20 1.0G MI NW | 280,6 | 2757 60 39.41 - 1.6 45 38,34 2,0
7 |Whs. Rohrstr. 20 2.0G MI NW | 2834 | 2757 60 39.89 - 1.5 45 38,54 2,0
7 |Whs. Rohrstr. 20 3.0G MI NW | 286,2 | 2757 60 40,60 - 1.3 45 38,55 2.0
7 |Whs. Rohrstr. 20 4.0G MI NW | 289,0 | 275,7 60 41,82 - 1,0 45 38,54 2,0
8 |JVARohrstr. 17 EG MI N 276,4 | 276,0 60 37.51 - 1.3 45 35,42 2.0
8 |JVARohrstr. 17 1.0G MI N 2792 | 276,0 60 38,78 - 1.5 45 37,28 2.0
8 |JVARohrsir. 17 2.0G MI N 282,0 | 276,0 60 39.94 - 1.4 45 38,20 2,0
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Obj. Immissionsort SW Nufz- | HR Z GH IRW Beurteilungs- | Uberschrei-| Sigma IRW Beurteilungs- | Uberschrei- | Sigma
Nr. ung Tag pegel Tag tung Tag Tag Nacht | pegel Nacht | fung Nacht | Nacht
m m dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
8 |JVARohrsir. 17 3.0G MI N 284,8 | 276,0 60 40,31 - 1.4 45 38,43 2,0
8 |JVARohrsir. 17 4.0G MI N 287,6 | 276,0 60 40,46 - 1,3 45 38,45 2,0
rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdbisch Hall 7

SoundPLAN 7.4




Prognose Lidl Einzelpunkt

AUSBREITUNGSRECHNUNGEN

Bericht Nr.: 18717

www.rw-bauphysik.de

Schallquelle ‘ Quelltyp ‘ | oder S Li ‘ R'w ‘ Lw ‘ L'w ‘ s ‘ Adiv ‘ Agnd ‘ Abar | Aatm ‘ dLrefl ‘ Ls ‘ Kl KT ‘ Ko ‘ ADI ‘ Cmet IR ‘ dlw ‘ Lr ‘ Zeitber.
m.m? | dB(A)| dB | dB(A)| dB(A) m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A)

WGhs.Anshelmstr.5 EG RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LT 54,40 dB(A)  Sigma(Lr) 1,1 dB(A) LN 14,25 dB(A) Sigma(LrN) 2,0 dB(A)

2 RUckkUhler + 2 Wa&rmepumpen Fldche 52,1 78,2 61,0 113,99 | -52,1 2,6 -22,3 -0,5 5.4 11,25 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14,3 LT
2 RUckkUhler + 2 Wa&rmepumpen Fldche 52,1 78,2 61,0 113,99 | -52,1 2,6 -22,3 -0,5 5.4 11,25 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14,3 LrN
Einkaufswagenbox Fldche 38,8 72,0 56,1 145,47 | -54,2 4,0 -17.5 -0.7 1,0 4,57 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23,4 28,0 LT
Einkaufswagenbox Fldche 38,8 72,0 56,1 145,47 | -54,2 4,0 -17,5 -0,7 1,0 4,57 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
Lkw Fahrten Linie 183,0 85,6 63,0 97.61 -50,8 2,7 0.0 -0,6 2,0 38,99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -12,0 27,0 LT
Lkw Fahrten Linie 183,0 85,6 63,0 97.61 -50,8 2,7 0.0 -0,6 2,0 38,99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Fahrten KUhlaggr. Linie 183,0 88,4 65,8 97,57 | -50.8 2,6 -0.1 -0,5 2,0 41,66 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 -9.0 32,6 LT
Lkw Fahrten KUhlaggr. Linie 183,0 88,4 65,8 97.57 | -50,8 2,6 -0,1 -0,5 2,0 41,66 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 91,02 | -50,2 3.0 0.0 -0,5 1.9 38,42 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 29.4 LT
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 91,02 | -50,2 3.0 0,0 -0,5 1.9 38,42 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 91,02 | -50,2 3.0 0.0 -0,5 1.9 38,42 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -12,0 26,4 LT
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 91,02 | -50,2 3.0 0.0 -0,5 1.9 38,42 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Abfahrten Linie 138,8 69,4 48,0 116,10 | -52,3 3.6 0.0 -0,6 2,0 22,00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20,3 42,3 LT
Pkw-Abfahrten Linie 138,8 69,4 48,0 116,10 | -52,3 3,6 0.0 -0,6 2,0 22,00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Zufahrten Ost Linie 153,3 69,9 48,0 110,35 | -51.8 32 0.0 -0,6 1.4 21,98 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17,3 39.3 LT
Pkw-Zufahrten Ost Linie 153,3 69,9 48,0 110,35 | -51.8 3.2 0.0 -0,6 1.4 21,98 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Zufahrten Westen Linie 159.9 70,0 48,0 74,48 | -48,4 2,9 0.0 -0.4 1,3 25,33 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17,3 42,6 LT
Pkw-Zufahrten Westen Linie 159.9 70,0 48,0 74,48 | -48,4 2,9 0.0 -0.4 1.3 25,33 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Rollgerdusch in Wagenboden Lidl Linie 4,9 75,0 68,1 93,12 -50,4 2,9 0,0 -0,7 2,2 28,97 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 36,9 LT
Rollgerdusch in Wagenboden Lidl Linie 4,9 75,0 68,1 93,12 | -50,4 2,9 0.0 -0.7 2,2 28,97 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Rollgerdusch Wagenboden EH Linie 4,9 75,0 68,1 93,12 | -50,4 29 0.0 -0.7 2,2 28,96 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 4,9 33,9 LT
Rollger&usch Wagenboden EH Linie 4,9 75,0 68,1 93,12 | -50.4 2,9 0,0 -0,7 2,2 28,96 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
Terasse Personen Fl&che 103,0 79.0 58,9 87,44 | -49.8 1.8 -17.9 -0,4 2,0 14,66 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 -1.2 13.4 LT
Terasse Personen Fldche 103,0 79,0 58,9 87,44 | -49.8 1.8 -17.9 -0.4 2,0 14,66 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
Transporter Nebengerdusche Punkt 58,0 58,0 62,09 -46,9 2,5 0,0 -0.4 0,0 13,23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.0 4,2 LT
Transporter Nebengeré&usche Punkt 58,0 58,0 62,09 -46,9 2,5 0,0 -0.4 0,0 13,23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LN
Transporter-Fahrt Linie 239.,3 81,8 58,0 79,08 | -49,0 2,6 0.0 -04 0,0 35,03 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 -9.0 26,0 LT
Transporter-Fahrt Linie 2393 81,8 58,0 79,08 | -49,0 2,6 0.0 -0.4 0.0 35,03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Hubw.EH Punkt 88,0 88,0 94,97 | -50,5 2,9 0.0 -0,8 3.4 43,05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 45,8 LT
Uberfahrt Rampe Hubw.EH Punkt 88,0 88,0 94,97 | -50,5 2,9 0.0 -0,8 3.4 43,05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Lidl Punkt 88,0 88,0 94,97 | -50,5 2.9 0.0 -0.8 3.6 43,16 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 8,0 51,1 LT
Uberfahrt Rampe Lidl Punkt 88,0 88,0 94,97 | -50,5 2,9 0.0 -0.8 3,6 43,16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Rollc. EH Punkt 78,0 78,0 94,97 | -50,5 2,9 0.0 -0.8 3.3 32,90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 33,9 LT
Uberfahrt Rampe Rollc. EH Punkt 78,0 78,0 94,97 | -50,5 2,9 0.0 -0,8 3.3 32,90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Parkplatz Parkplatz | 4980,6 92,0 55,0 88,46 | -49,9 2,8 0.0 -0,6 1,3 45,57 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 47,0 LT
Parkplatz Parkplatz | 4980,6 92,0 55,0 88,46 | -49.9 2,8 0,0 -0,6 1,3 45,57 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
WGhs. Anshelmstr.7 EG RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LT 5261 dB(A)  Sigma(LT) 1,0 dB(A) LN 12,51 dB(A) Sigma(LN) 2,0 dB(A)

2 RUckkohler + 2 Warmepumpen Flache | 52,1 | | 782 | 610 |12738] 531 | 26 | 225 ] 06 | 50 | 951 | 00 | 30 | 00 | 00 | 00 |00 | 0.0 | 125 | LT
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Schallquelle ‘ Quelltyp ‘ | oder S Li ‘ R'w ‘ Lw ‘ L'w s Adiv ‘ Agnd ‘ Abar | Aatm ‘ dLrefl ‘ Ls ‘ Kl ‘ KT ‘ Ko ‘ ADI ‘ Cmet IR ‘ dlw ‘ Lr ‘ Zeitber.
m.m? | dB(A)| dB | dB(A)| dB(A) m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A)

2 RUckkUhler + 2 Wa&rmepumpen Fldche 52,1 78,2 61,0 127,38 | -53,1 2,6 -22,5 -0,6 5,0 9,51 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12,5 LrN
Einkaufswagenbox Fldche 38,8 72,0 56,1 149,84 | -54,5 3.5 -18,2 -0,7 1.3 3.39 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23,4 26,8 LT
Einkaufswagenbox Fldche 38,8 72,0 56,1 149,84 | -54,5 3.5 -18,2 -0,7 1.3 3,39 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Fahrten Linie 183,0 85,6 63,0 103,22 | -51,3 2,3 -0,1 -0,6 1.9 37.81 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -12,0 25,8 LT
Lkw Fahrten Linie 183.0 85,6 63,0 103,22 | -51,3 2,3 -0,1 -0,6 1.9 37.81 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Fahrten KUhlaggr. Linie 183,0 88,4 65,8 103,14 | -51,3 2,5 -0.2 -0,6 1.6 40,43 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 31.4 LT
Lkw Fahrten KUhlaggr. Linie 183,0 88,4 65,8 103,14 | -51,3 2,5 -0,2 -0,6 1,6 40,43 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 100,01 | -51,0 2,7 0.0 -0,6 1.9 37,36 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 28,3 LT
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 100,01 | -51,0 2,7 0.0 -0,6 1.9 37.36 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 LrN
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 100,01 | -51,0 2,7 0.0 -0,6 1.9 37.36 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -12,0 25,3 LT
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 100,01 | -51,0 2,7 0,0 -0,6 1.9 37.36 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 LrN
Pkw-Abfahrten Linie 1388 69,4 48,0 123,00 | -52,8 3.2 -0,2 -0,7 1.9 20,92 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20,3 41,2 LT
Pkw-Abfahrten Linie 138,8 69,4 48,0 123,00 | -52,8 3.2 -0,2 -0.7 1.9 20,92 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Zufahrten Ost Linie 153,3 69,9 48,0 114,66 | -52,2 2,8 -0,1 -0,6 1.5 21,31 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.3 38,6 LT
Pkw-Zufahrten Ost Linie 153,3 69,9 48,0 114,66 | -52,2 2.8 -0.1 -0,6 1.5 21,31 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Zufahrten Westen Linie 159.9 70,0 48,0 87.08 | -49.8 2,7 0.0 -0,5 1,3 23,83 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17,3 41,1 LT
Pkw-Zufahrten Westen Linie 159.9 70,0 48,0 87,08 | -49.8 2,7 0.0 -0,5 1,3 23,83 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Rollgerdusch in Wagenboden Lidl Linie 4,9 75,0 68,1 102,59 | -51,2 2,8 0.0 -0,8 2,5 28,24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 36,2 LT
Rollgerdusch in Wagenboden Lidl Linie 4,9 75,0 68,1 102,59 | -51,2 2,8 0.0 -0.8 2,5 28,24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Rollgerdusch Wagenboden EH Linie 4,9 75,0 68,1 102,59 | -51,2 2,8 0.0 -0.8 2,2 27,88 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4,9 32,8 LT
Rollgerdusch Wagenboden EH Linie 4,9 75,0 68,1 102,59 | -51,2 2,8 0,0 -0.8 2,2 27,88 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LN
Terasse Personen Fl&che 103,0 79.0 58,9 106,02 | -51,5 1.2 -20,1 -0,5 0,9 8,97 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 -1.2 7.7 LT
Terasse Personen Fldche 103,0 79.0 58,9 106,02 | -51,5 1.2 -20,1 -0,5 0,9 8,97 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 LrN
Transporter Nebengeré&usche Punkt 58,0 58,0 77,54 | -48,8 3.0 0,0 -0.4 0,0 11,75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -2,0 2,7 LT
Transporter Nebengerdusche Punkt 58,0 58,0 77,54 -48,8 3,0 0,0 0.4 0,0 11,75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LN
Transporter-Fahrt Linie 239,3 81,8 58,0 90,41 -50,1 2,6 -0,1 -0,5 0.0 33,71 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 24,7 LT
Transporter-Fahrt Linie 239.,3 81,8 58,0 90,41 -50,1 2,6 -0,1 -0,5 0,0 33,71 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 LrN
Uberfahrt Rampe Hubw.EH Punkt 88,0 88,0 104,91 | -51.4 2,8 0.0 -0,8 2,3 40,86 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 43,6 LT
Uberfahrt Rampe Hubw.EH Punkt 88,0 88,0 104,91 | -51.4 2,8 0.0 -0,8 2,3 40,86 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Lidl Punkt 88,0 88,0 104,91 | -51.4 2,8 0.0 -0,8 2,3 40,86 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 48,8 LT
Uberfahrt Rampe Lidl Punkt 88,0 88,0 104,91 | -51.4 2,8 0.0 -0,8 2,3 40,86 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Rollc. EH Punkt 78,0 78,0 104,91 | -51,4 2,8 0.0 -0.8 2,3 30,85 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 31.8 LT
Uberfahrt Rampe Rollc. EH Punkt 78,0 78,0 104,91 | -51,4 2,8 0.0 -0,8 2,3 30,85 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Parkplatz Parkplatz | 4980,6 92,0 55,0 98,04 | -50,8 2,7 -0,1 -0,6 1.3 44,52 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 45,9 LT
Parkplatz Parkplatz | 4980,6 92,0 55,0 98,04 | -50,8 2,7 -0,1 -0,6 1,3 44,52 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 LrN
BUro HauptgUterbahnhof 5 EG RW.T 65 dB(A) RW,N 50 dB(A) LIT5515 dB(A) _Sigma(LT) 1.0 dB(A) LN 10,58 dB(A) Sigma(LrN) 2,0 dB(A)

2 RUckkUhler + 2 W&rmepumpen Fldche 52,1 78,2 61,0 114,86 | -52,2 3.0 -23,5 -0,6 2,7 7.59 0,0 3.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,6 LT
2 RUckkUhler + 2 Wa&rmepumpen Fldche 52,1 78,2 61,0 114,86 | -52,2 3.0 -23,5 -0,6 2,7 7.59 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10,6 LrN
Einkaufswagenbox Fldche 38,8 72,0 56,1 89,25 | -50,0 3.0 -19.3 -0,5 10,7 15,92 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23,4 39.3 LT
Einkaufswagenbox Fl&che 38,8 72,0 56,1 89,25 | -50,0 3.0 -19.3 -0,5 10,7 15,92 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 LrN
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Schallquelle ‘ Quelltyp ‘ | oder S Li R'w ‘ Lw ‘ L'w s Adiv ‘ Agnd ‘ Abar | Aatm ‘ dLrefl ‘ Ls ‘ Kl ‘ KT ‘ Ko ‘ ADI ‘ Cmet IR ‘ dlw ‘ Lr ‘ Zeitber.
m.m? | dB(A)| dB | dB(A)| dB(A) m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A)

Lkw Fahrten Linie 183,0 85,6 63,0 63,65 | -47,1 2,9 -0,1 -0.4 0.7 41,66 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -12,0 29,6 LT
Lkw Fahrten Linie 183,0 85,6 63,0 63,65 | -47.1 2,9 -0.1 -04 0,7 41,66 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Fahrten Kihlaggr. Linie 183,0 88,4 65,8 63,61 -47,1 3.0 -0,9 -0.4 1,0 44,05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 35,0 LT
Lkw Fahrten KUhlaggr. Linie 183,0 88,4 65,8 63,61 -47,1 3.0 -0,9 -0.4 1,0 44,05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 7916 | -49,0 3.0 0.0 -0,5 1,5 39.39 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 30.4 LT
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 7916 | -49,0 3.0 0.0 -0,5 1.5 39,39 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 LrN
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 79.16 | -49,0 3.0 0.0 -0,5 1.5 39,39 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -12,0 27,4 LT
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 79.16 | -49,0 3.0 0.0 -0,5 1.5 39,39 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Abfahrten Linie 138,8 69,4 48,0 76,47 | -48,7 2,9 -0,5 -0,5 1.1 23,78 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20,3 44,1 LT
Pkw-Abfahrten Linie 1388 69,4 48,0 76,47 | -48,7 2,9 -0,5 -0,5 1.1 23,78 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Zufahrten Ost Linie 153,3 69,9 48,0 62,21 -46,9 2,7 -0,3 -0.4 0.7 25,65 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17,3 42,9 LT
Pkw-Zufahrten Ost Linie 153,3 69,9 48,0 62,21 -46,9 2,7 -0.3 -0.4 0.7 25,65 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Zufahrten Westen Linie 159.9 70,0 48,0 80,43 | -49,1 2,8 -0,5 -0,5 1.4 24,12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.3 41,4 LT
Pkw-Zufahrten Westen Linie 159.9 70,0 48,0 80,43 | -49,1 2,8 -0,5 -0,5 1.4 24,12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Rollgerdusch in Wagenboden Lidl Linie 4,9 75,0 68,1 82,41 -49,3 3.0 0.0 -0,7 2,2 30,21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8,0 38,2 LT
Rollgerdusch in Wagenboden Lidl Linie 4,9 75,0 68,1 82,41 -49,3 3,0 0,0 -0,7 2,2 30,21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LN
Rollgeréusch Wagenboden EH Linie 4,9 75,0 68,1 82,41 -49,3 3.0 0.0 -0.7 2,2 30,21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4,9 35,2 LT
Rollgerdusch Wagenboden EH Linie 4,9 75,0 68,1 82,41 -49.3 3.0 0,0 -0,7 2,2 30,21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
Terasse Personen Fldche 103,0 79,0 58,9 131,68 | -53,4 3.0 -24,0 -0.7 3.8 7,77 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1,2 6,5 LT
Terasse Personen Fldche 103,0 79,0 58,9 131,68 | -53,4 3.0 -24,0 -0.7 3.8 7,77 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Transporter Nebengerdusche Punkt 58,0 58,0 98,34 -50,8 3,3 0,0 -0,5 0,0 9,88 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.0 0.8 LT
Transporter Nebengeré&usche Punkt 58,0 58,0 98,34 | -50.8 3.3 0.0 -0,5 0,0 9,88 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 LrN
Transporter-Fahrt Linie 2393 81,8 58,0 70,64 | -48,0 2,7 -0,2 -0.4 0.0 35,89 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 26,9 LT
Transporter-Fahrt Linie 2393 81,8 58,0 70,64 | -48,0 2,7 -0,2 -0.4 0.0 35,89 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Hubw.EH Punkt 88,0 88,0 85,63 | -49.6 3.0 0.0 -0,7 2,5 43,17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 45,9 LT
Uberfahrt Rampe Hubw.EH Punkt 88,0 88,0 85,63 | -49,6 3.0 0.0 -0.7 2,5 43,17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Lidl Punkt 88,0 88,0 85,63 | -49.6 3.0 0.0 -0,7 2,5 43,17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8,0 51,1 LT
Uberfahrt Rampe Lidl Punkt 88,0 88,0 85,63 | -49,6 3.0 0.0 -0,7 2,5 43,17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Rollc. EH Punkt 78,0 78,0 85,63 | -49,6 3.0 0.0 -0.7 2,4 33,10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,0 34,1 LT
Uberfahrt Rampe Rollc. EH Punkt 78,0 78,0 85,63 | -49,6 3.0 0.0 -0,7 2,4 33,10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Parkplatz Parkplatz | 4980,6 92,0 55,0 65,68 | -47.3 2,8 -0.4 -0,5 0.6 47,19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 48,6 LT
Parkplatz Parkplatz | 4980,6 92,0 55,0 65,68 | -47.3 2,8 -0,4 -0,5 0,6 47,19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
BUro HauptgUterbahnhof 9 1.0G RW,T 65 dB(A) RW,N 50 dB(A) LT 53,24 dB(A) Sigma(L) 0,9 dB(A) LN 19,66 dB(A) Sigma(LrN) 2,0 dB(A)

2 RUckkUhler + 2 Wa&rmepumpen Fldche 52,1 78,2 61,0 151,45 | -54,6 3.0 21,1 -0,5 11,7 16,66 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.7 LT
2 RUckkUhler + 2 Wa&rmepumpen Fldche 52,1 78,2 61,0 151,45 | -54,6 3.0 21,1 -0,5 11,7 16,66 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.7 LrN
Einkaufswagenbox Fldche 38,8 72,0 56,1 86,05 | -49,7 2,9 -7.6 -0,6 8,0 25,03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23,4 48,4 LT
Einkaufswagenbox Fldche 38,8 72,0 56,1 86,05 | -49.7 2,9 -7.6 -0,6 8,0 25,03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Fahrten Linie 183,0 85,6 63,0 77,64 | -48,8 2,8 -0,3 -0.4 0.9 39.78 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -12,0 27,7 LT
Lkw Fahrten Linie 183,0 85,6 63,0 77,64 | -48,8 2,8 -0,3 -0.4 0.9 39,78 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Fahrten KUhlaggr. Linie 183,0 88,4 65,8 77,44 | -48,8 2,9 -0.2 -0.4 0.9 42,91 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 -9.0 33,9 LT
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Schallquelle ‘ Quelltyp ‘ | oder S Li ‘ R'w ‘ Lw ‘ L'w s Adiv ‘ Agnd ‘ Abar | Aatm ‘ dLrefl ‘ Ls ‘ Kl ‘ KT ‘ Ko ‘ ADI ‘ Cmet IR ‘ dlw ‘ Lr ‘ Zeitber.
m.m? | dB(A)| dB | dB(A)| dB(A) m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A)

Lkw Fahrten KUhlaggr. Linie 183,0 88,4 65,8 77,44 | -48,8 2,9 -0,2 -0.4 0.9 42,91 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 128,82 | -53,2 2,9 0,0 -0,7 0,0 33,33 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.0 24,3 LT
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 128,82 | -53,2 2,9 0.0 -0,7 0.0 33,33 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 128,82 | -53,2 2,9 0.0 -0.7 0.0 33,33 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -12,0 21,3 LT
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 128,82 | -53,2 2,9 0.0 -0,7 0.0 33,33 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Abfahrten Linie 138,8 69,4 48,0 70,89 | -48,0 2,6 0.0 -04 0,7 24,33 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 20,3 44,6 LT
Pkw-Abfahrten Linie 138,8 69,4 48,0 70,89 | -48,0 2,6 0.0 -0.4 0.7 24,33 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Zufahrten Ost Linie 153,3 69,9 48,0 77,94 | -48,8 3.0 0.0 -0.4 0.7 24,19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.3 41,5 LT
Pkw-Zufahrten Ost Linie 153,3 69,9 48,0 77,94 | -48,8 3.0 0.0 -0.4 0.7 24,19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Zufahrten Westen Linie 159.9 70,0 48,0 120,98 | -52,6 2,9 -0,7 -0,6 1,6 20,62 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17,3 37.9 LT
Pkw-Zufahrten Westen Linie 159.9 70,0 48,0 120,98 | -52,6 2,9 -0,7 -0,6 1,6 20,62 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Rollgerdusch in Wagenboden Lidl Linie 4,9 75,0 68,1 130,43 | -53,3 3.0 0.0 -1.0 0.1 23,73 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 31,7 LT
Rollgerdusch in Wagenboden Lidl Linie 4,9 75,0 68,1 130,43 | -53,3 3.0 0.0 -1,0 0.1 23,73 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Rollgerdusch Wagenboden EH Linie 4,9 75,0 68,1 130,43 | -53,3 3.0 0.0 -1,0 0.1 23,73 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4,9 28,7 LT
Rollgerdusch Wagenboden EH Linie 4,9 75,0 68,1 130,43 | -53.3 3,0 0,0 -1.0 0,1 23,73 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LN
Terasse Personen Fldche 103,0 79.0 58,9 190,77 | -56,6 2,5 -23,7 -0,9 0,2 0,46 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 -1.2 -0,8 LT
Terasse Personen Fl&che 103,0 79.0 58,9 190,77 | -56,6 2,5 -23,7 -0,9 0,2 0,46 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 LrN
Transporter Nebengeré&usche Punkt 58,0 58,0 165,47 | -55,4 3.2 -4,8 -0.8 0,0 0,24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -2,0 -8.8 LT
Transporter Nebengerdusche Punkt 58,0 58,0 165,47 | -55,4 3,2 -4,8 -0,8 0,0 0,24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
Transporter-Fahrt Linie 239,3 81,8 58,0 86,37 | -49.7 2,8 -0,4 -0.4 0.0 34,05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 25,0 LT
Transporter-Fahrt Linie 239.3 81,8 58,0 86,37 -49,7 2.8 0.4 0.4 0,0 34,05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LN
Uberfahrt Rampe Hubw.EH Punkt 88,0 88,0 132,26 | -53.,4 3.0 0.0 -1.0 0.3 36,85 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 39.6 LT
Uberfahrt Rampe Hubw.EH Punkt 88,0 88,0 132,26 | -53,4 3.0 0.0 -1.0 0.3 36,85 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Lidl Punkt 88,0 88,0 132,26 | -53.,4 3.0 0.0 -1.0 0.3 36,85 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 44,8 LT
Uberfahrt Rampe Lidl Punkt 88,0 88,0 132,26 | -53.4 3,0 0,0 -1.0 0,3 36,85 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LN
Uberfahrt Rampe Rollc. EH Punkt 78,0 78,0 132,26 | -53,4 3.0 0.0 -1,0 0.1 26,66 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 27,6 LT
Uberfahrt Rampe Rollc. EH Punkt 78,0 78,0 132,26 | -53,4 3.0 0.0 -1,0 0,1 26,66 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 LrN
Parkplatz Parkplatz | 4980,6 92,0 55,0 82,90 | -49.4 2,8 -0.3 -0,5 0.6 45,25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 46,6 LT
Parkplatz Parkplatz | 4980,6 92,0 55,0 82,90 | -49.4 2,8 -0,3 -0,5 0,6 45,25 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 LrN
Ghs. Am Hauptguterbahnhof 20 EG RW,T 65 dB(A) RW,N 50 dB(A) LT 58,85 dB(A) Sigma(LT) 1,5 dB(A) LN 10,58 dB(A) Sigma(LN) 2,0 dB(A)

2 RUckkUhler + 2 W&rmepumpen Fldche 52,1 78,2 61,0 92,25 | -50,3 2,9 -24,5 -0,7 2,0 7.58 0,0 3.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,6 LT
2 RUckkUhler + 2 Warmepumpen Fldche 52,1 78,2 61,0 92,25 | -50,3 2,9 -24,5 -0.7 2,0 7,58 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10,6 LrN
Einkaufswagenbox Fldche 38,8 72,0 56,1 28,11 -40,0 2,2 -3.8 -0.2 3.8 34,04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23,4 57,4 LT
Einkaufswagenbox Fldche 38,8 72,0 56,1 28,11 -40,0 2,2 -3,.8 -0,2 3.8 34,04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LN
Lkw Fahrten Linie 183,0 85,6 63,0 60,07 | -46,6 2,7 -0,6 -0.3 1,1 41,96 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -12,0 29,9 LT
Lkw Fahrten Linie 183,0 85,6 63,0 60,07 | -46,6 2,7 -0,6 -0,3 1.1 41,96 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Fahrten KUhlaggr. Linie 183.0 88,4 65,8 59,98 | -46,6 2,7 -0,6 -0,3 1,0 44,69 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 357 LT
Lkw Fahrten KUhlaggr. Linie 183,0 88,4 65,8 59,98 | -46,6 2,7 -0,6 -0,3 1,0 44,69 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 87.76 | -49,9 2,9 -11,3 -0.3 4,8 30,58 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 21,6 LT
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 87,76 | -49.9 2.9 -11.,3 -0.3 4,8 30,58 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 LrN
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Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 87.76 | -49,9 2,9 -11,3 -0.3 3.7 29,50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -12,0 17,5 LT
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 87,76 | -49.9 2,9 -11.3 -0.3 3.7 29,50 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 LrN
Pkw-Abfahrten Linie 138,8 69,4 48,0 42,63 | -43,6 2,4 -1.3 -0.2 0.6 27,39 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20,3 47,7 LT
Pkw-Abfahrten Linie 138,8 69,4 48,0 42,63 | -43,6 2,4 -1.3 -0.2 0.6 27,39 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Zufahrten Ost Linie 153,3 69,9 48,0 61,66 | -46,8 2,8 -1,5 -0,3 1.1 25,24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17,3 42,5 LT
Pkw-Zufahrten Ost Linie 153,3 69,9 48,0 61,66 | -46,8 2,8 -1.5 -0,3 1.1 25,24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Zufahrten Westen Linie 159.9 70,0 48,0 66,62 | -47,5 2,9 -4,9 -0.2 1.8 22,12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.3 39.4 LT
Pkw-Zufahrten Westen Linie 159.9 70,0 48,0 66,62 | -47,5 2,9 -4,9 -0.2 1.8 22,12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Rollgerdusch in Wagenboden Lidl Linie 4,9 75,0 68,1 87,23 | -49.8 2,9 -13,6 -0.4 7.5 21,62 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 29,6 LT
Rollgerdusch in Wagenboden Lidl Linie 4,9 75,0 68,1 87,23 -49,8 2,9 -13,6 0.4 7.5 21,62 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LN
Rollger&usch Wagenboden EH Linie 4,9 75,0 68,1 87,23 | -49.8 2,9 -13,6 -0.4 7.5 21,62 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4,9 26,6 LT
Rollgerdusch Wagenboden EH Linie 4,9 75,0 68,1 87,23 | -49.8 2,9 -13,6 -0.4 7.5 21,62 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
Terasse Personen Fldche 103,0 79,0 58,9 141,24 | -54,0 1.4 -24,4 -0,9 2,4 3,48 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1,2 2,2 LT
Terasse Personen Fldche 103,0 79,0 58,9 141,24 | -54,0 1.4 -24,4 -0,9 2,4 3,48 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Transporter Nebengerdusche Punkt 58,0 58,0 128,26 | -53,2 4,0 -22,5 0.4 0,0 -14,08 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.0 -23,1 LT
Transporter Nebengeré&usche Punkt 58,0 58,0 128,26 | -53,2 4,0 -22,5 -0.4 0,0 -14,08 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
Transporter-Fahrt Linie 2393 81,8 58,0 66,35 | -47.4 2,7 -1,0 -0,3 0.1 35,90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 26,9 LT
Transporter-Fahrt Linie 2393 81,8 58,0 66,35 | -47.4 2,7 -1,0 -0,3 0.1 35,90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Hubw.EH Punkt 88,0 88,0 87.12 | -49.8 2,9 -18,3 -0.4 12,9 35,25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 38,0 LT
Uberfahrt Rampe Hubw.EH Punkt 88,0 88,0 87.12 | -49.8 2,9 -18,3 -0.4 12,9 35,25 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Lidl Punkt 88,0 88,0 87.12 | -49.8 2,9 -18,3 -04 13.0 35,36 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 8,0 43,3 LT
Uberfahrt Rampe Lidl Punkt 88,0 88,0 87,12 | -49.8 2,9 -18,3 -0.4 13,0 35,36 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Rollc. EH Punkt 78,0 78,0 87,12 | -49.8 2,9 -18,3 -0.4 11,6 23,95 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,0 24,9 LT
Uberfahrt Rampe Rollc. EH Punkt 78,0 78,0 87,12 | -49.8 2,9 -18,3 -0.4 11,6 23,95 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
Parkplatz Parkplatz | 4980,6 92,0 55,0 54,83 | -458 2,7 -0.9 -0,3 0,6 48,26 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,4 49,6 LT
Parkplatz Parkplatz | 4980,6 92,0 55,0 54,83 | -45.8 2,7 -0,9 -0,3 0,6 48,26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
Whs. Dammstr. 7 4.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LT 41,79 dB(A)  Sigma(LM) 0,8 dB(A) LN 32,92 dB(A) Sigma(LrN) 2,0 dB(A)

2 RUckkUhler + 2 Wa&rmepumpen Fldche 52,1 78,2 61,0 102,84 | -51,2 2,8 0.0 -0.8 0.9 29,92 0.0 3.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 32,9 LT
2 RUckkUhler + 2 Wa&rmepumpen Fldche 52,1 78,2 61,0 102,84 | -51,2 2,8 0.0 -0.8 0.9 29,92 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32,9 LrN
Einkaufswagenbox Fldche 38,8 72,0 56,1 93,09 | -50.4 3.0 -22,3 -0,5 7.6 9,38 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23,4 32,8 LT
Einkaufswagenbox Fldche 38,8 72,0 56,1 93.09 | -50.4 3.0 -22,3 -0,5 7.6 9,38 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Fahrten Linie 183,0 85,6 63,0 129,82 | -53,3 2,9 -9.4 -0,5 3.2 28,50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -12,0 16,5 LT
Lkw Fahrten Linie 183,0 85,6 63,0 129,82 | -53,3 2,9 9.4 -0,5 3.2 28,50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Fahrten KUhlaggr. Linie 183,0 88,4 65,8 129,70 | -53,3 2,9 -7.5 -0,5 2,7 32,74 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 23,7 LT
Lkw Fahrten KUhlaggr. Linie 183,0 88,4 65,8 129,70 | -53,3 2,9 -7.5 -0,5 2,7 32,74 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 125,78 | -53,0 3.0 -15,5 -0.4 4,2 22,60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 13,6 LT
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 125,78 | -53,0 3.0 -15,5 -0.4 4,2 22,60 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 125,78 | -53,0 3.0 -15,5 -0.4 4,2 22,60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -12,0 10,6 LT
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 125,78 | -53,0 3.0 -15,5 -0.4 4,2 22,60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Abfahrten Linie 138,8 69,4 48,0 114,46 | -52,2 2,9 -8,5 -0,5 2,0 13,10 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 20,3 334 LT
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Schallquelle ‘ Quelltyp ‘ | oder S Li ‘ R'w ‘ Lw ‘ L'w s Adiv ‘ Agnd ‘ Abar | Aatm ‘ dLrefl ‘ Ls ‘ Kl ‘ KT ‘ Ko ‘ ADI ‘ Cmet IR ‘ dlw ‘ Lr ‘ Zeitber.
m.m? | dB(A)| dB | dB(A)| dB(A) m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A)

Pkw-Abfahrten Linie 138,8 69,4 48,0 114,46 | -52,2 2,9 -8,5 -0,5 2,0 13,10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Zufahrten Ost Linie 153,3 69,9 48,0 124,69 | -52,9 3.0 -10,0 -04 2,2 11,69 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 17.3 29,0 LT
Pkw-Zufahrten Ost Linie 153,3 69,9 48,0 124,69 | -52,9 3.0 -10,0 -0.4 2,2 11,69 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Zufahrten Westen Linie 159.9 70,0 48,0 127,57 | -53,1 3.0 -16,2 -0,3 4,6 8,03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17,3 25,3 LT
Pkw-Zufahrten Westen Linie 159.9 70,0 48,0 127,57 | -53,1 3.0 -16,2 -0,3 4,6 8,03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Rollgerdusch in Wagenboden Lidl Linie 4,9 75,0 68,1 123,07 | -52,8 3,0 -20,3 -0,6 9,4 13,64 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 21,6 LT
Rollgerdusch in Wagenboden Lidl Linie 4,9 75,0 68,1 123,07 | -52.8 3.0 -20,3 -0,6 9.4 13,64 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Rollgerdusch Wagenboden EH Linie 4,9 75,0 68,1 123,07 | -52.8 3.0 -20,3 -0,6 9.4 13,64 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4,9 18,6 LT
Rollgerdusch Wagenboden EH Linie 4,9 75,0 68,1 123,07 | -52,8 3.0 -20,3 -0,6 9.4 13,64 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 LrN
Terasse Personen Fl&che 103,0 79.0 58,9 149,20 | -54,5 0,6 -1.2 -1,2 1.6 24,36 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 -1.2 23,1 LT
Terasse Personen Fldche 103,0 79.0 58,9 149,20 | -54,5 0,6 -1.2 -1,2 1.6 24,36 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 LrN
Transporter Nebengeré&usche Punkt 58,0 58,0 155,75 | -54,8 3.0 -21,0 -0.4 0,0 -15,21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -2,0 -24,2 LT
Transporter Nebengeré&usche Punkt 58,0 58,0 155,75 | -54,8 3,0 21,0 -0.4 0,0 -15,21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LN
Transporter-Fahrt Linie 239,3 81,8 58,0 135,03 | -53,6 2,9 9.9 -0.4 0.3 21,08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 12,1 LT
Transporter-Fahrt Linie 239,3 81,8 58,0 135,03 | -53,6 2,9 9.9 -04 0.3 21,08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Hubw.EH Punkt 88,0 88,0 120,80 | -52,6 2,9 -24,1 -0,8 12,9 26,23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 29,0 LT
Uberfahrt Rampe Hubw.EH Punkt 88,0 88,0 120,80 | -52,6 2,9 -24,1 -0,8 12,9 26,23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Lidl Punkt 88,0 88,0 120,80 | -52,6 2,9 -24,1 -0,8 12,9 26,23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 34,2 LT
Uberfahrt Rampe Lidl Punkt 88,0 88,0 120,80 | -52,6 2,9 -24,1 -0.8 12,9 26,23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Rollc. EH Punkt 78,0 78,0 120,80 | -52,6 2,9 -24,1 -0.8 12,9 16,23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 17,2 LT
Uberfahrt Rampe Rollc. EH Punkt 78,0 78,0 120,80 | -52,6 2,9 -24,1 -0.8 12,9 16,23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Parkplatz Parkplatz | 4980,6 92,0 55,0 127,76 | -53,1 2,9 -9.0 -0.4 2,0 34,33 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 357 LT
Parkplatz Parkplatz | 4980,6 92,0 55,0 127,76 | -53,1 2,9 -9,0 -0,4 2,0 34,33 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
Whs. Rohrstr. 20 4.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LT 41,82 dB(A)  Sigma(LT) 1,0 dB(A) LN 38,54 dB(A) Sigma(LrN) 2,0 dB(A)

2 RUckkUhler + 2 Warmepumpen Fl&che 52,1 78,2 61,0 62,92 | -47,0 2,8 0.0 -0,6 2,1 35,54 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38,5 LT
2 RUckkUhler + 2 Wa&rmepumpen Fldche 52,1 78,2 61,0 62,92 | -47,0 2,8 0.0 -0,6 2,1 35,54 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38,5 LrN
Einkaufswagenbox Fldche 38,8 72,0 56,1 97.62 | -50,8 3.0 -24,5 -0,6 0.4 -0,56 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23,4 22,8 LT
Einkaufswagenbox Fl&che 38,8 72,0 56,1 97,62 | -50,8 3.0 -24,5 -0,6 0,4 -0,56 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 LrN
Lkw Fahrten Linie 183,0 85,6 63,0 117,10 | -52,4 3.0 -14,1 -0.4 53 27,08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -12,0 15,0 LT
Lkw Fahrten Linie 183,0 85,6 63,0 117,10 | -52,4 3.0 -141 -0.4 53 27,08 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Fahrten Kihlaggr. Linie 183,0 88,4 65,8 116,97 | -52,4 3.0 -10,6 -0.4 3.2 31,19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 22,2 LT
Lkw Fahrten KUhlaggr. Linie 183,0 88,4 65,8 116,97 | -52,4 3.0 -10,6 -0.4 3.2 31,19 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 96,95 | -50,7 3.0 -23,1 -0.4 9.4 22,43 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 13,4 LT
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 96,95 | -50,7 3.0 -23.1 -0.4 9.4 22,43 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 LrN
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 96,95 | -50,7 3.0 -23,1 -0.4 9.4 22,43 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -12,0 10,4 LT
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 96,95 | -50,7 3.0 -23,1 -0.4 9.4 22,43 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Abfahrten Linie 138,8 69,4 48,0 106,98 | -51,6 3.0 -15.1 -0,3 4,2 9,57 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20,3 29,9 LT
Pkw-Abfahrten Linie 138,8 69,4 48,0 106,98 | -51,6 3.0 -15.1 -0,3 4,2 9,57 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Zufahrten Ost Linie 153,3 69,9 48,0 112,43 | -52,0 3.0 -13,3 -0.3 3.3 10,54 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.3 27.8 LT
Pkw-Zufahrten Ost Linie 153,3 69,9 48,0 112,43 | -52,0 3.0 -13,3 -0,3 3.3 10,54 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 LrN
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Schallquelle ‘ Quelltyp ‘ | oder S Li R'w ‘ Lw ‘ L'w s Adiv ‘ Agnd ‘ Abar | Aatm ‘ dLrefl ‘ Ls ‘ Kl ‘ KT ‘ Ko ‘ ADI ‘ Cmet IR dlw ‘ Lr ‘ Zeitber.
m.m? | dB(A)| dB | dB(A)| dB(A) m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A)

Pkw-Zufahrten Westen Linie 159.9 70,0 48,0 105,71 | -51,5 2,9 -18,4 -0.3 4,7 7.59 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.3 24,9 LT
Pkw-Zufahrten Westen Linie 159,9 70,0 48,0 105,71 | -51,5 2,9 -18,4 -0,3 4,7 7,59 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Rollgerdusch in Wagenboden Lidl Linie 4,9 75,0 68,1 93,48 | -50,4 2,9 -24,3 -0,7 9,6 12,17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 20,1 LT
Rollgerdusch in Wagenboden Lidl Linie 4,9 75,0 68,1 93,48 -50,4 2,9 -24,3 -0,7 9,6 12,17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LN
Rollgerdusch Wagenboden EH Linie 4,9 75,0 68,1 93,48 | -50.4 2,9 -24,3 -0,7 9.6 12,17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 171 LT
Rollgerdusch Wagenboden EH Linie 4,9 75,0 68,1 93,48 -50,4 2,9 -24,3 -0,7 9,6 12,17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LN
Terasse Personen Fldche 103,0 79,0 58,9 97.15 | -50,7 1.3 0.0 -0.7 1.5 30,35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1,2 29,1 LT
Terasse Personen Fldche 103,0 79,0 58,9 97.15 | -50,7 1.3 0.0 -0.7 1.5 30,35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Transporter Nebengeréusche Punkt 58,0 58,0 113,52 | -52,1 2,8 -21,3 -0,3 0,0 -12,89 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 -21,9 LT
Transporter Nebengeré&usche Punkt 58,0 58,0 113,52 | -52,1 2,8 -21,3 -0,3 0,0 -12,89 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
Transporter-Fahrt Linie 2393 81,8 58,0 116,03 | -52,3 3.0 -14,5 -0,3 2,3 19,99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 11,0 LT
Transporter-Fahrt Linie 239.3 81,8 58,0 116,03 | -52,3 3.0 -14,5 -0,3 2,3 19,99 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
Uberfahrt Rampe Hubw.EH Punkt 88,0 88,0 90,41 -50,1 2,9 -24,5 -0.7 9.2 24,77 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 27,5 LT
Uberfahrt Rampe Hubw.EH Punkt 88,0 88,0 90,41 -50,1 2,9 -24,5 -0.7 9.2 24,77 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Lidl Punkt 88,0 88,0 90,41 -50,1 2,9 -24,5 -0.7 9,2 24,77 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 8,0 32,7 LT
Uberfahrt Rampe Lidl Punkt 88,0 88,0 90,41 -50,1 2,9 -24,5 -0.7 9.2 24,77 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Rollc. EH Punkt 78,0 78,0 90,41 -50,1 2,9 -24,5 -0.7 9,2 14,77 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,0 15,7 LT
Uberfahrt Rampe Rollc. EH Punkt 78,0 78,0 90,41 -50,1 2,9 -24,5 -0,7 9.2 14,77 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
Parkplatz Parkplatz | 4980,6 92,0 55,0 114,24 | -52,1 2,9 -13,0 -0.2 2,6 32,24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 33,6 LT
Parkplatz Parkplatz | 4980,6 92,0 55,0 114,24 | -52,1 2,9 -13,0 -0,2 2,6 32,24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
JVA Rohrstr. 17 4.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LT 40,46 dB(A)  Sigma(LrM) 1,3 dB(A) LN 38,45 dB(A) Sigma(LrN) 2,0 dB(A)

2 RUckkUhler + 2 Wa&rmepumpen Fldche 52,1 78,2 61,0 63,71 -47,1 2,7 0.0 -0,6 2,2 35,45 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38,4 LT
2 RUckkUhler + 2 Wa&rmepumpen Fldche 52,1 78,2 61,0 63,71 -47,1 2,7 0.0 -0,6 2,2 35,45 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38,4 LrN
Einkaufswagenbox Fldche 38,8 72,0 56,1 127,87 | -53,1 3.0 -25.9 -0,9 0.8 -4,11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23,4 19.3 LT
Einkaufswagenbox Fldche 38.8 72,0 56,1 127,87 | -53,1 3.0 -25,9 -0,9 0.8 -4,11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Fahrten Linie 183,0 85,6 63,0 12526 | -52,9 2,9 -18,5 -0.4 1.9 18,52 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -12,0 6,5 LT
Lkw Fahrten Linie 183,0 85,6 63,0 12526 | -52,9 2,9 -18,5 -0.4 1.9 18,52 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Fahrten KUhlaggr. Linie 183,0 88,4 65,8 125,17 | -52,9 2,7 -15,5 -0.4 1.7 24,01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 15,0 LT
Lkw Fahrten KUhlaggr. Linie 183,0 88,4 65,8 12517 | -52,9 2,7 -15,5 -0.4 1.7 24,01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 97.32 | -50.8 2,8 -23,2 -0.4 1,2 13,92 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 4,9 LT
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 97.32 | -50.8 2,8 -23,2 -0.4 1,2 13,92 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 97.32 | -50.8 2,8 -23,2 -0.4 1,2 13,92 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -12,0 1.9 LT
Lkw Nebengerdusche Punkt 84,3 84,3 97.32 | -50,8 2,8 -23,2 -0.4 1,2 13,92 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Abfahrten Linie 138,8 69,4 48,0 120,81 | -52,6 2,9 -18,3 -0,3 1.9 2,99 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 20,3 23,3 LT
Pkw-Abfahrten Linie 138,8 69,4 48,0 120,81 | -52,6 2,9 -18,3 -0.3 1.9 2,99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Zufahrten Ost Linie 153,3 69,9 48,0 124,98 | -52,9 2,9 -17.0 -0,3 1,3 3,86 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17,3 21,2 LT
Pkw-Zufahrten Ost Linie 153,3 69,9 48,0 124,98 | -52,9 2,9 -17.0 -0,3 1,3 3,86 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Pkw-Zufahrten Westen Linie 159.9 70,0 48,0 104,43 | -51,4 2,8 -20,1 -0.2 1.1 2,24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17,3 19.5 LT
Pkw-Zufahrten Westen Linie 159.9 70,0 48,0 104,43 | -51,4 2,8 -20,1 -0.2 1,1 2,24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Rollgerdusch in Wagenboden Lidl Linie 4,9 75,0 68,1 94,03 | -50,5 2.1 -24,3 -0,7 0.5 2,07 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 8.0 10,0 LT
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Schallquelle ‘ Quelltyp ‘ | oder S Li ‘ R'w ‘ Lw ‘ L'w s ‘ Adiv Agnd Abar | Aatm ‘ dLrefl ‘ Ls ‘ Kl ‘ KT ‘ Ko ‘ ADI ‘ Cmet IR ‘ dlw ‘ Lr ‘ Zeitber.
m.m? | dB(A)| dB | dB(A)| dB(A) m dB dB dB dB dB dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A)
Rollgerdusch in Wagenboden Lidl Linie 4,9 75,0 68,1 94,03 | -50,5 2,1 -24,3 -0.7 0.5 2,07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Rollgerdusch Wagenboden EH Linie 4,9 75,0 68,1 94,03 -50,5 2.1 -24,3 -0,7 0,5 2,07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 7.0 LT
Rollgerdusch Wagenboden EH Linie 4,9 75,0 68,1 94,03 | -50,5 2.1 -24,3 -0,7 0,5 2,07 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 LrN
Terasse Personen Fldche 103,0 79.0 58,9 61,38 | -46,8 1.9 0.0 -0,4 1.7 35,41 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 -1.2 34,2 LT
Terasse Personen Fl&che 103,0 79.0 58,9 61,38 | -46,8 1.9 0.0 -0,4 1.7 35,41 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 LrN
Transporter Nebengerdusche Punkt 58,0 58,0 91,40 -50,2 2,7 21,2 -0,2 0,0 -10,93 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2.0 -20,0 LT
Transporter Nebengeréusche Punkt 58,0 58,0 91,40 -50,2 2,7 21,2 -0,2 0,0 -10,93 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LN
Transporter-Fahrt Linie 239,3 81,8 58,0 114,00 | -52,1 2,7 -17.7 -0.2 0.2 14,63 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -9.0 5,6 LT
Transporter-Fahrt Linie 239.3 81,8 58,0 114,00 | -52,1 2,7 -17,7 -0,2 0,2 14,63 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
Uberfahrt Rampe Hubw.EH Punkt 88,0 88,0 91,03 | -50,2 2,1 -24,5 -0.7 0.0 14,73 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 17.5 LT
Uberfahrt Rampe Hubw.EH Punkt 88,0 88,0 91,03 | -50,2 2,1 -24,5 -0.7 0.0 14,73 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Lidl Punkt 88,0 88,0 91,03 | -50,2 2,1 -24,5 -0,7 0.0 14,73 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.0 22,7 LT
Uberfahrt Rampe Lidl Punkt 88,0 88,0 91,03 | -50,2 2,1 -24,5 -0.7 0.0 14,73 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 LrN
Uberfahrt Rampe Rollc. EH Punkt 78,0 78,0 91,03 | -50,2 2,1 -24,5 -0.7 0.0 4,73 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 57 LT
Uberfahrt Rampe Rollc. EH Punkt 78.0 78.0 91,083 | -50,2 2.1 -24,5 -0,7 0,0 4,73 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 LrN
Parkplatz Parkplatz | 4980,6 92,0 55,0 119,26 | -52,5 2,8 -16,0 -0.2 1,0 27,07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 28,5 LT
Parkplatz Parkplatz | 4980,6 92,0 55,0 119,26 | -52.5 2,8 -16,0 -0,2 1,0 27,07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LrN
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QUELLDATEN Bericht Nr.: 18717
Prognose Lidl Einzelpunkt
Schallguelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
Lkw Fahrten KOhlaggr. 183,0 2 Bew. 6-7Uhr 88,4 | 658 0 0 688 | 71,8 | 77,8 | 80,8 | 848 | 81,8 | 758 | 67,8
Rollger&usch Wagenboden EH 4,9 50 Bew. tags 75,0 68,1 0 0 49,7 | 55,7 | 62,4 | 65,7 | 70,4 | 70,4 | 652 | 53,2
Lkw Nebengerdusche 1 Bew. 6-7Uhr 84,3 | 84,3 0 0 64,6 | 67,6 |73,6 | 76,6 |180,6 |77,6 | 71,6 | 63,6
Uberfahrt Rampe Hubw.EH 30 Bew. tags 88,0 | 88,0 0 0 62,7 | 68,7 |754 | 78,7 | 83,4 83,4782 | 662
Lkw Fahrten 183,0 1 Bew. 6-7Uhr 85,6 63,0 0 0 66,0 | 69,0 | 750|780 | 820|790 | 730 | 650
Uberfahrt Rampe Rollc. EH 20 Bew. tags 78,0 | 78,0 0 0 52,7 | 58,7 | 65,4 | 68,7 | 73,4 | 73,4 | 68,2 | 56,2
Einkaufswagenbox 38,8 3500 Bew. tags 72,0 | 56,1 0 0 23,0 | 40,1 | 52,6 | 650 | 68,2 | 66,4 | 61,2 | 54,1
2 RUckkUhler + 2 Warmepumpen 52,1 24 Std. 78.2 61,0 0 3 45,7 | 63,3 | 723 | 71,7 | 699 | 71,1 | 68,4 | 64,8
Rollger&usch in Wagenboden Lidl 4,9 100 Bew. tags 75,0 68,1 0 0 49,7 | 55,7 | 62,4 | 65,7 | 70,4 | 70,4 | 65,2 | 53,2
Transporter-Fahrt 239.,3 2 Bew. 6-7Uhr 81,8 58,0 0 0 66,7 | 70,7 72,7 | 74,7 | 76,7 | 74,7 | 69,7 | 61,7
Lkw Nebengerdusche 2 Bew. 6-7Uhr 84,3 | 84,3 0 0 64,6 | 67,6 |73,6 | 76,6 |180,6 |77,6 | 71,6 | 63,6
Uberfahrt Rampe Lidl 100 Bew. tags 88,0 | 88,0 0 0 62,7 | 68,7 |754 | 78,7 | 83,4 83,4782 | 662
Transporter Nebengerdusche 2 Bew. 6-7Uhr 58,0 58,0 0 0 429 | 46,9 | 48,9 | 50,9 | 52,9 | 50,9 | 45,9 | 37,9
Parkplatz 4980,6 Parkplatz ges 92,0 | 550 0 0 753 | 86,9 |79,4 |83,9 | 840 | 84,4 81,7 | 755
Terasse Personen 103,0 8 -20 Uhr 790 | 58,9 0 0 47,0 | 553 | 652 | 72,5 | 755|722 | 67,1 | 58,5
Pkw-Zufahrten Westen 159.9 859 Bew. tags 70,0 | 48,0 0 0 54,9 | 58,9 60,9 | 62,9 | 64,9 | 62,9 | 57,9 | 49,9
Pkw-Zufahrten Ost 153,3 859 Bew. tags 69,9 48,0 0 0 54,7 | 58,7 | 60,7 | 62,7 | 64,7 | 62,7 | 57,7 | 49,7
Pkw-Abfahrten 138.,8 1718 Bew. tags 69,4 | 48,0 0 0 54,3 | 58,3 60,3 | 62,3 | 64,3 | 62,3 | 57,3 | 49,3
rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdabisch Hall 16
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Bericht Nr.: 18717

PARKPLATZ
Prognose Lidl Einzelpunkt
Parkplatz Parkplatz- Stellplatze Zuschlag Zuschlag Zuschlag Zuschlag Fahrgassen | l&rmarme
typ Anzahl Parkplatztyp | Impulshaltigkeit | Durchfahranteil | StraBenoberfldche separat Einkaufs-
KPAin dB Kl'in dB KD in dB KStrO in dB modelliert wagen
Parkplatz Discountmarkt 158 3,00 4,00 0,00 0,00 X
17
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Berechnung der Einzelgerdusche fir Lkw und Transporter

Studien der Landesé&mter fir Umweltschutz:

(1) Parkplatzidrmstudie, Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2007

(2) Technischer Bericht zur Untersuchung der Ger&uschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgel&nden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen
und Verbrauchermdarkten sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermérkten, HLUG 2005

(3) Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der Gerduschemissionen und -immissionen von Tankstellen, HIfU 1999

1. Lkw, alle Nebengerdusche fiir 1 Zu- und 1 Abfahrt (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwain Lwa,1h.gesamt Quelle
Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]

Enfspannung ! 108 5 79,4 79,4 2)

Bremsluftsystem

Betriebsbremse 1 108 5 79.4 79.4 2)

Druckluft 2 103,5 5 74,9 77.9 (1)

TUrenschlagen 2 98,5 5 69.9 72,9 m

Motorstart 1 100,2 5 71,6 71,6 m

Summenpegel aller Einzelgerdusche auf 1 h bezogen: Lwain = 84,3

2. Lkw, alle Nebengerdusche fiir 1 Abfahrt inkl. Warmlaufphase morgens (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwain Lwa,1h.gesamt Quelle
Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]

Enfspannung 1 108 5 79,4 79,4 2)

Bremsluftsystem

Warmlaufen Motor 1 95,6 12 80,8 80,8 m

Druckluft 1 103,5 5 749 749 (1)

TUrenschlagen 1 98,5 5 69.9 69.9 m

Motorstart 1 100,2 5 71,6 71,6 m

Summenpegel aller Einzelgerdusche auf 1 h bezogen: Lwain = 84,2

3. Lkw, alle Nebengerdusche fiir 1 Abfahrt ohne Warmlaufphase (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwain Lwa,1h.gesamt Quelle
Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]

Enfspannung 1 108 5 79,4 79,4 2)

Bremsluftsystem

Druckluft 1 103.5 5 74,9 74,9 (1)

Torenschlagen 1 98,5 5 69.9 69.9 (1)

Motorstart 1 100,2 5 71,6 71.6 (M

Summenpegel aller Einzelgerdusche auf 1 h bezogen: Lwan = 81,6

4. Lkw, alle Nebengerdusche fiir 1 Zufahrt (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t LWA,Ih I-WA,1h,gesc|mt Quelle
Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]

Betriebsbremse 1 108 5 79.4 79.4 2)

Druckluft 1 103.5 5 74,9 74,9 (1)

Torenschlagen 1 98,5 5 69.9 69.9 (1)

Summenpegel aller Einzelgerdusche auf 1 h bezogen: Lwa1n = 81,1

5. Transporter, alle Nebengerdusche fiir 1 Anfahrt und 1 Abfahrt (auBer Fahren selbst)

Gerdusch Anzahl Lwa [dB(A)] t Lwain Lwa,1h.gesamt Quelle
Vorgdnge [dB(A)/h] [dB(A)/h]

TUrenschlagen 2 97.5 5 68,9 71.9 m

Motorstart 1 98,4 5 69,8 69.8 (3)

Summenpegel aller Einzelger&usche auf 1 h bezogen: Lwa1n = 74,0
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